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Styyra, syksy 2004

Syksyn Styyra siséltdd kauden yhteenvedon
LM-, PM-, ja EM-kisojen kisaraporttien sek&a
kotimaisten ranking-tulosten muodossa.

Jari Immanen on monen vuoden aikana
tarmokkaasti suunnitellut ja rakentanut omia
IOM veneitd. Vuosien aikana "mutun” ja kasitydn
on korvannut tietokonelaskenta ja valmistus.
Tamankertainen styyra siséltéda laajan artikkelin
suunnittelusta, tietokone-jyrsinnasta seka
muottien ja veneiden laminoinnista.

Uutisotsikoihin on kerétty merkittaviksi katsottuja
tapahtumia ja uutuuksia kuluneelta vuodelta.

Olen joulukuun alusta alkanut hoitamaan
IOMICA:n yhtéd vara-puheenjohtajuutta joka
tarkoittaa ettd SuRCP:n sihteerin tehtavat
siirtyvat uusiin  kasiin  ensivuonna. Jatkan
toistaiseksi mielellani kuitenkin www-sivujen ja
styyran toimittamista.

Anders Wallin
Sihteeri
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“Styyra” on Suomen RC-Purjehtijat

r-y.:n tiedotuslehti joka ilmestyy
noin kerran vuodessa.

Styyra-lehti ilmestyy vain pdf-
muodossa  verkossa. SuRCP
postittaa kaikille jasenille kutsun
vuosikokoukseen tammi-
helmikuussa 2005 seka infolehden,
jossa on kilpailukalenteri
my6hemmin kevaalla.

Lehden voi imuroida verkosta
osoitteesta
http://lwww.helsinki.fi/people/
anders.wallin/surcp/styyra/

Teksti:

Anders Wallin
Eero Laurila
Jari Immanen

Kuvat:

Anders Wallin
Bino Haeggstrom
Kai Martonen
WwWw

Kansi:

Veneet lenssilla kauden
avauskisassa ditienpavaregatassa

Toolonlahdella. Kuva: AW.

Anders ja Australialainen "kakadu” FIN-36 Tampereen ranklnksassa.
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PUHEENJOHTAJAN PUHEENVUORO

Toimintavuosi 2004 on paattyméassa ja on yhteenvedon aika. SuRCP:n
painopistealueena on ollut IOM-luokan toiminta ja edellytysten luominen sen
kasvun jatkumiselle. Lisaksi radiopurjehduksen vyleistd nakyvyyttd on
parannettu. Vene 2004 messuilla meilla oli nayttdva osasto SPL:n
yhteydessd. Saamamme palaute on ollut erittdin myonteistd my6és SPL:n
piirissa.

IOM-veneita on rekisterissamme 39 tatd Kkirjoitettaessa. Lisdysta
edellisvuodesta on 5 venettd eli kasvuvauhti on 15%. Ydintoimintaamme -
IOM-rankingsarjaan - on osallistunut keskim&arin 12.4 venetté kilpailua kohti,
kun vuoden 2003 vastaava Iluku oli 10 eli kasvua on 24%.
Kilpailulahddissdmme on ollut useimmiten 12 - 15 venetta. Toinen nakyva
piirre on ollut Kkilpailijoiden taitojen nousu ja Kkilpailujen tasavakisyys.
Yksittaisten purjehtijoiden ylivoimaisuus ei enaa ole leimallista. Kehitys on
siis ollut halutun suuntaista. Uusiutuminen on nakynyt l&hinnd vanhan
jasenistbtmme uusina ja entistd parempina veneind ja kilpapurjehduksen
osaamisen eteenpain menona. Huolen aiheena voidaan todeta, ettd uusia
purjehtijoita on tullut mukaan tavoiteltua vahemman.

Osallistuminen kansainvalisiin arvokilpailuihin ja pohjoismaisen yhteistytn
kdynnistaminen uudelleen on toteutunut suunnitellusti. Espanjassa
purjehdituissa EM-kilpailuissa 2004 oli Suomen edustajana Anders Wallin.
IOM-veneiden ensimmaiset PM-kilpailut purjehdittin Norjassa elokuussa
2004. Meidan joukkueemme oli: Anders Wallin, Olof Ginstrom ja Kenneth
Bensky. Tulokset ja omiemme kilpailumenestys selviad toisaalta tasta
lehdesta.

Olemme toimineet aktiivisesti IOM ICAn kansallisena luokkaliittona.
Kansainvalisen luokkaliittomme toiminta on edennyt hyvin. My0s sen
jdsenmaaréd on kasvanut jatkuvasti. Nyt mukana on jo 17 maata, kun me
olimme littyessamme 5. maa. IOM ICAn hallintoa on taydennetty
marraskuun lopulla  nimittamalla  uusi  tiedotuksesta  vastaava
varapuheenjohtaja Anders Wallin. Onnittelut sinulle Anders!

Hienon asian huonompi puoli on AW:n panoksen pienentyminen SuRCP:n
piirissa.

Vuoden 2005 vuosikokouksen valmistelu on meneilladn. Kokous pidetaan
lauantaina 5.2.2005. Toivottavasti tapaamme runsaslukuisina  vuosi-
kokouksessa 2005.

Lopuksi kiitokset vuoden 2004 osalta kaikille aktiivisille jasenillemme, niin
toimihenkildille kuin purjehtijoillekin.

Purjehdusterveisin

Eero Laurila
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Vuosikokous 5.2.2005

Yhdistyksen saantomaarainen vuosikokous pidetddn lauantaina 5.2.2005 klo 11 KLV:n
tiloissa Espoossa.

Kokouksessa kasitelladn sdantdomaaraiset asiat sekd mahdolliset muut asiat. Erillinen
kutsu l&hetetdan kaikille yhdistyksen jasenille seka julkaistaan kotisivuillamme.

Kaikki vanhat ja uudet jasenet ovat tervetulleita.

Venemessut 11-20.2.2005

SuRCP osallistuu viimevuoden tapaan omalla panoksellaan SPL:n osastolla helsingin
venemesuihin jotka pidetaan 11-20.2.2005 (perjantai 11. vain kutsuvieraille).

Messujen kymmenelle pavélle olisi I0ydettava paivystdja SURCP:n osastolle. Aukioloajat
ovat arkisin 10-19 ja viikonloppuisin 10-18. Messupéaivystdja saa vapaan paasyn
messuille seka kohtuulliset kustannukset korvattua. llmoittaudu Eero Laurilalle jos voit
paivystaa jonkun messupaivista. Messut ovat mita parhainta julkisuutta SURCP:lle ja RC-
purjehdusharrastukselle joten toivottavasti saamme viimevuoden tapaan paivystajalistan
tayteen !

Torvald K (NOR) johtaa A-eraé espajan EM-kisoissa. Brad gibson (142), Martin Roberts
(22), ja muut seuraavat. Poijuja oli rata-alueelle sijoitettu useita. Kaytettava rata
maarattiin varillista lippuilla.



IOM-Ranking 2004

Kauden aikana purjehdittin kahdeksan
kilpailun  rankingsarja, joista  kuusi
parasta tulosta laskettin  mukaan
loppupisteisiin. T&n& vuonna pisteet
laskettiin  vuosikokouksen  paatoksen
mukaan uudella kaavalla, joka antaa
kisasta pisteita osallistujamaaran
perusteella. Olle Martosen ja Riku
Lindstromin  rankingvoitot  piristavat
rankingkilpailujen voittajien listaa joka
tahan asti on koostunut vanhoista
Marble-purjehtijoista. =~ Tand  vuonna
kaytiin ensimmaistd kertaa kisaamassa
myos Vaasassa jossa WSF ja Olle
jarjestivat hyvat kisat.

|IOM-Ranking 2004
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1 36 |Anders Wallin NJK | 7400|8800] 1| 1200 2| 1200] 1| 1200 1] 900 | of 500 | 1| 1200 of 2400 2| 1200 | sfcockatoo
2 35 |Timo Syrén N 6900] 7700] 2| 1100 | 2| 2300 ] 3 | 2000 | 2| 800 2) 1100 ) 5[ 1100 1 1300] 7)naliko
3 21 [Riku Lindstrém |SSS | 6600] 7400] 3| 1000] 3] 1100 | 5| 800 1] 1300 s| soo | 3f 1300] 3f 1200 7|Gadget
4 31 [Kenneth Bensky |WS |5500]5500] 4| 900 ] 4] 1000 11| 200 2| 1200 4| 1200 4f 1000 6fitaiiko
5 27 |Olof Ginstrom SSS | 4800|4900 11| 200 | 6] soo | 4| 900 f9] 100 | 3| 1200 | 3| 2000 6| 800 | 7[Noux
6 22 |Jorma PihlajamakiSSS | 4700] 5000] 6| 700 | 8| 600 | 6| 700 5| 900 | 4| 900 | 7| 900 | 11| 300 | 7frs2
7 37 |Olle Martonen WSF | 4200] 4300 13| 200 | 2 | 1100 8] 200 | 12| 200 | 10f 300 | 1| 1500 5| 900 | 7]rriplecrown
8 26 |Lasse Koivunen |N 4000]4800] 5| 800 | 5] 900 | 8| 500 | 7| 300 | s 600 | 6| 700 | 11| 500 | of 500 | s|taiko
9 ]02/29|Eero Laurila KLV | 3500]4300] 8| so0 J10| 400 | 9| 400 | 5] 500 | 4f 2000 of 400 | of 700 | 10| 400 | sfwidgetinoux
10 34 |Jari Immanen IHPS | 2900] 2900 3| 700 | 6| 800 g| 800 | s| 600 | 4|aera
11 | 10 |Antti Pihlajaméki |LVK | 2200f2400] 0| 300 J12| 200 | 7| e00 11] 300 | 8| 500 | 13| 300 | 12| 200 | 7|Evicca
12 17 |Vesa Laurila N 2100] 2100} 7| 0o | 7| 700 11| 200 | 10| 600 4]Lokki
13 25 |Jerker Wahlfors |SSS | 2000] 2000 4| e00 | 7| 700 7] 700 | 3|Noux
14 | 01 |Esko Valjakka 1600| 1700] 22| 100 J 11| 300 | 12f 100 | 6] 400 ] 13| 200 | 7| 600 | 15| 1200 7|oscar
15 08 |[Timo Wallius WSF | 1400] 1400 10] 300 12| 100 | 6| 2000 3| Lokki
16 02 |Petri Jarvi EPS 800| 800 10| 400 12| 400 2|Ericca
17 | 32 |Bino Haeggstrom |[NJK | 800] 800 9| s00 14] 200 | 13| 100 | 3]Lion
18 | 18 |Kari Kauppinen 400| 400] 9| 400 1|Ericca
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IOM Luokkamestaruuskilpailut 4-5.9.2004, KLV, Espoo

Tana vuonna luokkamestaruuskilpailut jarjestettin Kivenlahden Venekerhon toimesta
Espoossa 4-5.9.2004. Viisitoista ilmottautunutta purjehtijaa purjehti sekéd lauantaina etta
sunnuntaina 12 I&ht6a KLV:n jarjestajakaksikon hyvéassa komennossa.

Koko kisa ajettin lapi ykkosrikilla, lauantaina hieman kovemmassa tuulessa ja
sunnuntaina kevyemmassa ja shiftailevammassa. Sunnuntaina rata-alueella oli myds
selvasti havaittava virta, joka tyonsi veneitd Espoonlahdesta ulos ja aiheutti usein
arviointongelmia ylamerkkia kierrettaessa.

Lauantaina tuuli salli radan teon pitk&n ponttoonilaiturin suuntaiseksi jolloin kilpailijoilla oli
mahdollisuus kéavella rataa ylos-alas: tdm& mahdollisti hyvan nékyvyyden, jonka
tuloksena syntyi selvasti vAhemman kolareita ja epaselvia tilanteita kuin sunnuntaina.

Luokkamestariksi purjehti Olle Martonen, WSF.

Sij. Nro Nimi Seura pisteet pois summa
1 37 Olle Martonen WSF 47 36 83
2 36 Anders Wallin NJK 51 34 85
3 21 Riku Lindstrom SSS 72 28 100
4 31Kenneth Bensky WS 86 36 122
5 35Timo Syren N 89 43 132
6 8 Timo Wallius WSF 115 32 147
7 22 Jorma Pihlajamaki SSS 155 39 194
8 39 Jari Immanen IHPS 164 43 207
9 29 Eero Laurila KLV 172 45 217
10 17 Vesa Laurila N 187 41 228
11 26 Lasse Koivunen N 206 41 247
12 2 Petri Jarvi EPS 207 48 255
13 10 Antti Pihlajamaki  LVK 207 41 248
14 32 Bino Haeggstrom NJK 262 48 310
15 1 Esko Valjakka SSS 285 46 331
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|IOM-luokkasaantotulkinnat ja muutokset

Kuluneen vuoden aikana ISAF-RSD ja IOMICA hallinnoivat IOM-luokkasaantéa yhdessa.
Tulevina vuosina kansainvalinen luokkaliitto IOMICA (jonka jasen SuRCP on) vastaa
taysin kaikista luokkas&&nnon tulkinnoista ja muutoksisa. Alkuperdiset dokumentit ovat
saatavilla ISAF-RSD:n kotisivulta (www.radiosailing.orq)
Interpretation 2004-I0M-1
Englannin MYA pyysi saantotulkintaa esittamalla kysymyksen: Onko sallittua
kiristdaé ns. Jackline (mastoa pitkin kulkeva "staagi” johon isopurje kiinnitetd&n) niin
paljon, etta se vaikuttaa maston kaarevuuteen ?
Saantotulkinta: Jackline:a saa kiristdd purjeen kiinnitystd vaativan maarén ja
tdma veto voi vaikuttaa maston kaarevuuteen.
Interpretation 2004-IOM-2
IOMICA pyysi saantétulkintaa seuraavin
kysymyksin:

1. onko fokkapuomin Kkiinnittaminen
kanteen koukulla ja tdh&n koukkuun
sidotulla narulla, joka on sidottu
puomiin sallittu ?

Saantotulkinta: on.

2. Onko kuulalaakeroitu fokkapuomin
kiinnitys etukanteen, Sails ETC osa
120d sallittu ?

Saantotulkinta: on.

3. Luokkasaanto F.4.4(a)(3) vaatii etta
fokkapuomiin kuuluu sen Kkiinitys | Sails ETC tekee kuulalaakeroitua helaa
(swivel and its fittings) kanteen. | seka pyoredalle etta profiilipuomille.

Onko jarjestelma, jossa o0sa
kiinnityksesté on pysyvasti kiinni veneessa sallittu? (Esim Bantock veneiden 1-rikin
kiinnitys ja monen muun veneen vastaavat systeemit)
Saantotulkinta: on. Saantotekstid muutettiin selventdmaan asiaa.

Interpretation 2004-IOM-3

Saksan luokkaliitto pyysi sdantétulkintaa:

1. Onko keulapuskuri (bumper), joka tayttda
luokkasaantojen pituusvaatimuksen (10mm), vain
kansitasossa ja on tata kapeampi alempana sallittu
?

Saantotulkinta: Bumperin pituus veneen _/
keskitasossa on oltava 10mm; milla korkeudella

tdmé& saavutetaan ei ole olennaista.

2. Ovatko U-muotoiset naulat puumastossa sallittu
tapa kiinnittda isopurje ?
Saantotulkinta: U-muotoiset naulat yksindan eivat

ole sallittuja (F.3.3(b)(6). Sana "loop” tulkittiin oo
renkaaksi joka voi liikkua vapaasti). Jos U-muotoisia B _/ 9
nauloja kaytetaan Jackline:n kiinnittamiseen ne ovat
OK (F.3.3(b)(6))
Interpretation 2004-IOM-4

Portugalin luokkaliitto kysyi onko
Texalium(lasikuitukudos johon on kiinnitetty 0,025
millimetrin paksuinen alumiinipinta kosmeetttisista

!

I
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A on KIELLETTY, B ja C sallittu.
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syista, esim. FIN-36 kansi) materiaalin kayttd rungossa sallittu ?
Saantotulkinta: D.2.1(b)(4) maarittelee sallitun lasikuitulaminaatin koostuvaksi
kuiduista ja hartsista. Ulkoinen maalikerros on sallittu. Texalium on kielletty
materiaali rungossa.

Interpretation 2004-IOM-5

Australian luokkaliitto pyysi saantotulkintaa:

1. Onko RMG:n uusi ns. Belt drive sheet control unit sallittu
Saantotulkinta: on. C.7.7(a) sallii control-line:n kayton eika
F.6.1 maarad mitdan materiaaleista. Vinssin looppi tai
siihen meneva naru voi siis myds olla hammashihna. |

2. Saako fokkapuomin nostimen(topping- lift) alapaan
kiinnittaa fokkapuomiin seka narulla ettd kuminauhalla ?
(kuminauha pitééa nostimen kiredalld ja estaéa sotkeutumista X
esim saalinkeihin) .
Saantotulkinta: ei saa. Nostimen on oltava kiinni puomissa
vain yhdesta kohtaa ja yhdella tavalla.

3. Onko kuminauha joka on kiinni fokkapuomissa ja
fokkapuomin nostimessa saantéjen maarittelema ns.
"topping lift restraint line” ja siten sallittu ?

Saantotulkinta: ei ole. Kyseinen jarjestely ei ole sallittu.
Kuminauha jonka molemmat pé&éat ovat kiinni fokkapuomin
nostimessa on sallittu,

Saantomuutos
IOM luokkasaantva muutettin IOMICANn pyynnosta siten
ettd veneet joiden rungot sisaltavat Texalium materiaalia ja |
jotka ovat (1) mitattu 15.5.2003 ja 1.9.2004 vélisena aikana _i
seka (2) hakeneet lupaa IOMICAIlta saavat osallistua
luokan MM sekéa EM kilpailuihin 1.6.2006 asti.

Kuminauhan molempien
paiden on oltava Kkiinni
nostimessa.

Olle Martosen toinen puinen IOM “Henrietta 2" (TripleCrown) reen kisass
oli ainoa kisa tdndvuonna jossa kolmosrikia tarvittiin.

a jka



IOM EM, 7-16.10.2004, Arcos, Espania

Matka Arcos de la Fronteran pieneen lomakaupunkiin sujui ensin lentden Malagaan ja
sitten vuokra-autolla ajaen aurinkorannikkoa pitkin. Veneen ja muut matkatavarat olin
pakannut viime vuoden tapaan isoon SKB-boksiin joka my0s talla kertaa toi kaikki tavarat
ehjana perille. Majoituin tanskalaisen S6ren Andresenin kanssa purjehduspaikasta n. 5

min ajomatkan paastd olevaan loma-asunto
hotelliin.

Ensimmaiset kaksi paivaa olivat Suomen
lokakuun saahan tottuneelle melko [Ampimid
aurinkopaivia: n. +27 astetta varjossa !
Ensimméisend  paivana sain  hoidettua
rekisterditymisen sekd veneen ja rikien
mittauksen. Mittauksessa tarkastettiin rikeista
purjeiden paamitat seka veneen paino ja pituus.
Minun koli naytti 5 g tarkkuudella nayttavalla
vaalla 2505 g ja se oli ihan OK joten turhaa
tiukkapipoisuutta ei esiintynyt. Purjenumeroiden
kanssa oltiin kuitenkin tarkkoja ja esim. Torvald
Klem kavi puoli paivaa enemman tai vahemman
kiivasta keskustelua paikallisten mittaus-
kenraalien kanssa omasta purjenumerostaan
joksi oli jarjestdjien puolesta maaratty "471".
Luokkas&déantd  kuitenkin  vaatii  numeroita
aseteltaessa vain tilan ykkostd varten
varsinaisen numeron(joka Torvaldilla on "47")
eteen eika taakse. No, lopputuloksena oli
kuitenkin ettd Torvald etsi ensin 2h kaupungilta
asetonia myyvan apteekin ja piirsi sitten illalla
hotellissa kaikki numerot uusiksi (ei ihan pieni
homma, kolme rikid joissa kaksi purjetta joiden
molemmilla  puolilla numeroita...). Toisena

g N |”l“flﬂlw

Veneiden ja rikien varastointia varten oli

rantaan
kontteja.

tuotu riitthvda maard isoja

mittauspaivana kun suurin osa kilpailijoista viel& jonotti leimojen saamista mittauspaperiin
meilla oli sitten mahdollisuus tutustua kisapaikkaan ja purjehtia vahan.
Varsinainen kisa ajettiin viidessa erdssa (A-E) kayttden HMS jarjestelmaa joten

ensimmaisena pdaivana aloitettin  arvotuilla

lahdailla

jotka maaraavat toisen

kilpapurjehduksen erdjaon. Oma erdni meni suht-OK ja minut sijoitettin C-erdan.
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Seuraavat kuusi paivaa(lukuunottamatta valipaivaa jolloin kavin tutustumassa Sevillaan)
sitten ajettiin HMS jarjestelmén mukaan aina E eré ensiksi ja A eré viimeiseksi. Yhteensa
kuudessa paivassa saatiin purjehdittua 17 purjehdusta (siis 17x5 = 85 erad). Osallisujia
oli 82 kpl joten erakoko oli sama kuin Vancouverissa eli 20 venetta. Nelja parasta erassa
nousee aina seuraavaan eraan(paitsi ettda A-erdstd ei voi nousta) ja nelja huonointa
laskevat alas(E-erasté ei voi laskea). Kaikki paivat alkoivat 1-rikilla mutta tuuli voimistui
usein iltaa kohden ja 16-17 jalkeen kaytettiin kakkosta. Lampd6a oli aamuisin usein vain n.
15 C mutta paivalla noin 20.

Omat purjehdukseni menivat kahtena ensimmaisend paivana lahinna suuressa
fleetissa purjehtimiseen tottuen. Olin pari kertaa lahella tarkeda neljatta sijaa mutta en
kuitenkaan noussut. Kolmantena paivana sitten tahti parani ja voitin yhden C-erén. B-
erassa pystyin sitten purjehtimaan - —
suurimman osan kilpailusta. Paras | Si.  Nimi Maa Vene
sijoitukseni oli harmittava viides sija | 1. Graham Bantock GBR Topiko
joka siis ei oikeuttanut nousuun A- | 2. Peter Stollery  GBR Isotonic

eraan. Loppukisasta putosin sitten | 3. FrancoBorin  ITA lkon
viela vaaran rikivalinnan takia | 4. Michael Scharmer GER Scharming

takaisin C:hen mutta talla ei ollut | 5- TorvaldKlem  NOR Cockatoo

suurta  merkitysta  lopputuloksia | 6. Brad Gibson  AUS Disco
ajatellen. Loppusijoitukseni oli 36. | 7-Pierluigi Puthon ITA  Topiko

mika on pieni parannus vimevuoden | 8. G Beltri ESP Gadget
MM kisojen Sijoitukseen_ 9. Carlos Beltri ESP TS2

Yleinen mielipide oli etta | 10. Ante Kovacevic CRO Saplun

karkipaan kannalta tamankertaiset | Yhteensa 82 osallistujaa

EM kisat olivat vahintaan yhta kovat | Taydelliset tulokset www.velarc.com
tai jopa kovemmat kuin viimevuoden
MM kisat. Vain kolme venettd pysyi A-erassd koko kilpailun ajan (95, 39, ja 142).
Tasaisesta karjestéa kertoo myds se ettd Vancouverin maailmanmestari Trevor Binks
jatettiin sijalle 14. ja ettd lopullinen voittaja Graham Bantock voitti vain yhden erén.

Franco Borin (81) johtaa A-erda ensimmaiselld lenssimerkilda. Taustalla
alhaalla hotelli ja ylempana Arcos kaupunki.




Ken Binksin kehittdma idea kayttaa voimaservoa
IOM veneen skuuttaukseen on tullut jAddakseen.

Vipuvinssia kayttavia veneitd oli nyt top 20
porukassa ainakin 5-10. Ylla itse servo seka sen
digitaalisen ohjauspiirin ohjelmointilaite. Vinssin

s

kaantokulmaa, nopeutta jne. Voidaan saataa. Michael Scharmerin taysin kotona
rakennettu vene oli monessa

mielessa  erikoinen.  Vene ol

Uutena trendina voidaan mainita ettd | kadytdnndssa niin  kapea  kuin

monet Kipparit kayttivat ns. “sheet-vang” | mahdollista. Siina oli maksimi-
systeemia jossa voimakasta vinssia (RMG tai | painoinen (75g) perasin ja Koli-

vipuvinssi) kaytettiin  kryssiasennossa myo¢s | design on kuulema sama Kkuin

isopurjeen  twistin  sdat6én. Tama vaatii
ehdottomasti voimakkaan vinssin ja silloinkin

lllboruck VO60 veneessa. Mastot ja
puomit puuta. Ei vanttiruuveja vaan

vaarana on vinssin palaminen... hy6tyna isompi | vanttien kireytta saadetdan
twisti avotuulilla seka ainakin teoriassa | nostamalla mastoa ylemmas veneen
saadettava twisti kryssilla. pohjassa juuri kolin etupuolella

Kansainvalinen karki on selvasti levennyt

sijaitsevaa ruuvia kiristaen.

viimevuosina ja IOM luokka on nopeasti
kasvanut suosituimmaksi luokaksi |&hes kaikissa rc-purjehdusmaissa.
tasavertaisella kalustolla kisattaessa vain trimmaus ja purjehdustaidot ratkaisevat.

Vancouverin MM-kisoihin verrattuna olin tyytyvdisempi omaan venevauhtiin
Espanjassa. Viela pitda harjoitella oikean trimmin lI6ytdmisté nopeasti eri olosuhteissa ja
rikivaihtojen jalkeen. Yksi era meni pilalle vaaran rikivalinnan jalkeen — opetus: kayta aina
sitd rikidA mitd enemmistd erdssd kayttdd. Taktiikkapuolella 1ahdét on suunniteltava
paremmin. Isoissa kisoissa syntyy aina ns. Hot-spot jossa kaikki haluavat startata.
Sopivan tasapainon agressiivisuuden ja mahdollisen kolarin sekd passiivisuuden ja
jalkeen-jddmisen valilla on |0ydettavd. Isossa fleetissa purjehtimisen oppii vain
harjoittelemalla joten tulevina kausina on kierrettavd enemman myos ulkomailla isoissa
kisoissa.

Taysin

Seuraavat kansainvaliset kilpaiut:
IOM-MM, Australia, syyskuu 2005
IOM-EM, Portugali, ? 2006
IOM-MM, Etela-Afrikka?, 2007



Stitze.
12
IOM-PM 21-22.8.2004, Risgr, Norja

IOM-luokan ensimmaiset pohjoismaiset mestaruuskilpaulut pidettiin pienessa Risgrin
kaupungissa, noin kahden tunnin ajomatkan paassa Oslosta lounaaseen, viikonloppuna
21-22.8.2004. Kaksikymmentaviisi venetta (3 FIN, 2 DEN, 20 NOR) purjehti kahdessa
erassd HMS jarjestelmdn mukaan yhteensad 13 purjehdusta kahden péaivan aikana.
Suomesta matkaan lahti Kenneth B, Olof G ja Anders W. Matka sujui ensin SiljaLine:lla
Tukholmaan josta puuduttava 10,5 tunnin ajomatka Risgriin. Tulimme perille perjantai
iltana jolloin saimme hoidettua vield veneiden mittaukset ja punnitukset ennen
majoittumista hotelliin joka onneksi oli vain 50 m kisapaikasta! Jarjestdjilla oli useampi
mahdollinen kisapaikka ja lopulta emme purjehtineet suoraan hotellin edessad vaan
pienessa lahdessa jossa oli kaupungin pienvenesatama (kuva alla). Tuulen suunta teki
valitettavasti radan teon muille avoimmille purjehduspaikoille mahdottomaksi. Rata ol
samanlainen kuin MM-kisoissa eli kaksi kierrosta kryssi-lenssi rataa jossa seka ylamerkin
etta alamerkin muodostaa kaksi poijua (ylamerkilla ylamerkki+offset-merkki, alamerkilla
portti eli "gejtti”). Starttinauhana oli myés sama kuin MM-kisoissa: melko hairitseva piip-
piip nauha jossa viimeisen minuutin aikana jokaisella sekunnilla tulee voimakas
aanimerkki. Enimmékseen kevyt tuuli puhalsi lahdelle rakennusten ja korkeiden vuorten
yli joten tuulen suunta ja voimakkuus vaihteli
usein. Kahdessa-kolmessa erédssa lauantaina
kaytettiin  kakkosrikid, = muutoin  ykkosrikia.
Shiftailevassa tuulessa tasaisuus palkittin ja
taisaisimmin purjehti kukas muukaan kuin useita
Marble-PM:id voittanut Torvald Klem. 2.-4. tiloista
kaytiin tasaista kamppailua ja Anders oli viela
sunnuntaina puoleltapaivin  vain 2 pistetta
kakkostilasta. Lopuksi kuitenkin Anders jatettiin
neljanneksi, tanskalainen H-veneitd aikaisemmin
ja nyt hienolla itse suunnitellulla ja rakennetulla
puisella veneella purjehtiva Séren Andresen ol
toinen ja Gunnar Karlsen TS-2:lla kolmas.

14 parasta, yhteensa 25 osallistujaa
Torvald Klem, NOR, Cockatoo, 20
Soren Andresen, DEN, oma, 29
Gunnar Karlsen, NOR, TS-2, 35
Anders Wallin, FIN, Cockatoo, 40
Olof Ginstrom, FIN, Noux, 69
Lars Torgersen, NOR, 70

Lars Andresen, DEN, oma, 76
Morten Ténnesen, NOR, 93

Bjorn Nygaard, NOR, Cockatoo, 95
10 Vidar Karlsen, NOR, 107

11.Fritz Lundberg, NOR, 119
12.Arne RoOnningen, NOR, 119
13.Bjorn Bakke, NOR, 122
14.Kenneth Bensky, FIN, Italiko, 149
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RC-purjehdus uutisia kotimaasta ja maailmalta:

e Graham Bantock kavi kauden aikana mm. USA:ssa
voittamassa paikalliset mestaruuskilpailut. Han on Binks
veljesten tapaan siirtynyt kayttmaan vipuvarsi-servoa
rumpuvinssin  sijaan.  Bantock  kayttda  vipuvartena
epakeskeisesti kiinnitettyd n. 100mm halkaisijaltaan olevaa

pyoraa...
|
SUNSHINE COAST ‘ﬂm i IO
e Seuraavat IOM luokan kansainvaliset J 3 - ® MOOLOOLABA

CALOUNDRA

arvokilpailut ovat MM Kkilpailut jotka pidetaan 15-
14.9.2005 ja paikkana on Mooloolaba, Australia !
Jarjestelyihin ja tapahtumaan voi tutustua :
etukateen verkossa osoitteessa . . ) BRISBANE
(rcyachts.net/iomworlds/)

W GOLD COAST

e Useamman kolirikon seka parin haljenneen
veneen jalkeen my6s IACC veneiden
suunnittelijat ovat ymmartaneet sen minka kuka
tahansa RC-purjehtija tietdd: Jotta koli kestaisi
ja olisi riittavan jaykka on sen mentava veneen
lapi ja oltava kiinni kannessa !

(c)2004 Gérard Garo

e Jari Immanen on kauden aikana
kayttanyt Andersin  ja  Jarin
tietokoneohjattua  jyrsintd IOM
veneen eri muottien ja plugien
tekoon. Kuvassa viimeisin VPP:ll&a
optimoitu melko leved “Aero”
design saa alkunsa. MDF plugin
jyrsinté kestaa noin paivan.




/)
Stz |,

e PM kisoissa néhtiin useammassa
norjalaisveneessa tallainen
sormiruuvi perasimen kiinnitysta
varten. Hyva idea: Vahentaa
veneen kasaamiseen tarvittavien
tyokalujen maaraa !

e Graham Bantock purjehti uudella
Topiko nimisella veneella EM
kisoissa. Vene on jatkokehitelma
Italikosta eika mitenkaan
radikaalisti eroa SailsETC:n
edellisista veneista. Vene oli myyty
Italiaan jo ennen kisoja joten sen
vuoksi purjeissa "ITA” !

o Eroon kiteistd ! USAlainen Spektrum RC
(www.spektrumrc.com) kehittdd lahetin-moduli/
vastaanotin yhdistelméaa joka kayttda yleisesti
tiedonsiirrossa(ns. WLAN tai Wi-Fi) kaytossa
olevaa 2.4 GHz taajuutta. Jarjestelmassa ei
kayteta kiteitd lainkaan ja koodiin perustuva
tunnistus sallii yhtaaikaisesti 80 Il&hettimen
kayttamisen. Yhdistelmaa voidaan odottaa
kauppoihin alkuvuodesta 2005. Arvioitu hinta
l&ahetinmodulille ja 3-kan. vastaanottimelle(sopii
JR ja Futaba radioihin joissa on lahetinmoduli
takana) on 160 USD.

e EM kisojen liitinsotukujen jalkeen Anders
paattii vaihtaa liitinjarjestelmda ja valinta
osui RC-lennokeissa yleiseen
Deans(www.wsdeans.com) Micro Plug
littimeen. Liitintd ei saa kiinni vaarinpain ja
litinpinnat ovat kullattu kontakti-ongelmien
valttdmiseksi. Liitintd saa alle 2 eur/pari
hintaan esim USAsta.
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Soren Andresenin
kiintoinen skuuttijarjestelma, jossa
Hitec vipuvinssia kaytetaan uudella
tavalla. Ison ja fokan skuutit
kulkevat omien plokien kautta eri
kiinnityskohtiin. Erilaisen
geometrian vuoksi ison ja fokan
skuuttikulmat muuttuvat eri tahtiin.
Suurin hy6ty on ettd kun skuutit
ovat taysin sisalla kryssia varten

johtavat  pienet  ohjaussauvan
likkeet paljon suurempaan
isopuomin likkumiseen kuin
fokkapuomin. Teoreettisia kayria
efektistda voi katsella Lester
Gilbertin kotisivulta

(www.onemetre.net)

mielen- —

e Riku Lindstrém hommasi
Suomeen ensimmaisen Bagheera
veneen. NAaitd nahtiin mm. Norjan
PM kisoissa ja paikalliset kertoivat
venevauhdin olevan hyva
erityisesti hieman kovemmassa
tuulessa.  Venettd  valmistaa
ruotsalainen Meterboat

(www.meterboat.com) joka huhun
juuri

mukaan on nostanut

hintoja...

Jo pari vuotta IOM skuuttaus kaytdssa on
ollut Hitecin valmistamia voimaservoja. Nyt
Hitec on julkistanut todellisen ihmeservon

HSR-5995TG jolle Iluvataan vaantéa
24kg*cm eli riittAvasti skuuttauskayttoon.

Servo on normaaliservon  kokoinen
(40x20x37mm) ja painaa vain 62g.
Servovipu kaantyy 180 astetta

maksimissaan ja vahemman jos liiketta
rajoitetaan tietokonelahettimesta tai hitecin
servo-ohjelmointilaitteella. Hinta noin 110
eur. Vipuvinsseja kaytetaan niiden huiman
nopeuden takia (180 astetta liike = 0,45s)
jolla voi helpottaa erityisesti jiippaamista.
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e Ennen lahinn& halvoista hinnoista tunnettu HiTec
(www.hitecrcd.com) on viimevuosina selvasti nostanut
profiliaan ja tuo nyt markkinoille Optic nimisen 6-
kanavaisen PCM radion. L&hettimella on ollut kova
kysynta USA:ssa mutta sitd saanee kevaalla 2005 myos
Euroopasta (pelkka lahetin n. 100 USD). Radioon sopii
yllamainittu SpektrumRC moduli joten tasta yhdistelmasta
voi tulla ensikesan suosikki.

e Puuvenespesialistimme Olle Martonen rakentaa jo kolmatta puista IOM venetta.
Vene on rakennettu plugin paalla muovatuista hdyryssa pehmennettyista viiluista.
Huhu kertoo kuitenkin etta talla veneelld purjehditaan kisaa vasta loppukaudesta
2005, edellinen vene, FIN-37, kulkee senverran lujaa ettei uuteen heti tarvitse
vaihtaa !
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IOM — Mastomateriaalit

Luokkasaannot maaraavat maston materiaaliksi joko alumiinin tai puun. Puumastoa kayttdd mm. Michael
Scharmer menestyksekkaasti mutta valtaosassa maailman IOM veneissa on alumiinimasto. Kun saantéja
lukee hieman eteenpéin tormaa dimensiovaatimuksiin: halkaisija vahintdan 10,9 mm (vaihtelu maks 0,3
mm) seka seindnpaksuuden vaihtelu maks 0,1 mm.

Halkaisijan ja seindnpaksuuden saa siis valita vapaasti. Kompromissi seuraavien tekijoiden valilla on
loydettava:
e Suurempi halkaisija antaa jaykemman maston — mutta tuottaa suuremman aerodynaamisen
vastuksen
e Paksumpi seindméapaksuus antaa jadykemman maston — mutta lisdéa painoa
Lisaksi on sallittu ns. Groovy masto jossa on isopurjeen kiinnitysta varten hahlo. Groovy masto on
kuitenkin vdhemman jaykka kuin pyérea putki.

Kéaytetyimmét mastomateriaalit Suomessa ja maailmalla ovat Sails ETC:n myymat alumiiniputket.
USA:laiset kayttavat naiden liséaksi Eastonin tekemia telttaputkia joita mastoon tarvitaan kaksi.

Styyran tutkiva toimitus(Kiitos Olle!) testasi eri mastomateriaaleja ja mukaan otettiin my6s Starkin myyméat
10 ja 12 mm putket vertailun vuoksi. Asiaa on ennen tutkinut myos Lester Gilbert (www.onemetre.net)
hieman erilaisella mittauksella. Tulokset eivat ole vertailukelpoisia mutta osoittavat putkien suhteellisen
jaykkyyden.

Kaytannossa kaikki kayttavat 11,1mm mastoa kakkos- ja komlmosrikissa. Jaykkyys riittdd hyvin eika
groovy ja py6reén putken ero ole suuri. Ykkosrikissa valinta on vaikeampi. 12,7mm masto on jaykempi ja
siten ehk& helpompi trimmatta mutta hieman painavampi ja aerodynaamisesti huonompi. 11,1mm masto
on kevyt ja kapea mutta melko "lepsu” ja menee helposti S-mutkalle 1-rikin kovemman tuulen trimmia
haettaessa. Starkin putkea ei painon takia voi ykkosrikiin suositella mutta kakkos ja kolmosrikissa
painoerolla tuskin on merkitysta.

Putket maksavat n. 6 — 12 euroa / 2m. Sails ETC putkien hintaa nostaa postikulut joita on yritetty
minimoida yhteystilauksin.

Masto Halkaisija | Seingpaksuus | Paino/2m A B
mm mm g mm mm
Olle Martonen Lester Gilbert
2004 2002
Sails ETC 12.7 12,7 07 124 39
Pyo6reéa
Sails ETC 11.1 11,1 0,7 108 54 54
Pyo6reéa
Sails ETC 12.7
Groovy 12,7 0,6 140 40
Sails ETC 11.1
Groovy 11,1 0,5 116 62
Starkki 12 1 173 30
12 mm
Starkki
10 mm (ei sallittu 10 1 145 54
IOM luokassa !)

A = Paistéa tuetun 195cm putken maks. poikkeama 618g painolla keskella.

195cm

B=Ruuvipuristimeen kiinnitetyn 1m vapaan paan poikkeama 300g painolla

100cm
1

ﬁ
L]
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Aero IOM projekti

Suunnittelin ja rakensin kaudelle 2004 uuden 1m
veneen, jossa on muutamia uusia innovaatioita
designissa ja konstruktiossa. Veneen lestien ja
muottien  tekemisessa  hyddynnettin  CNC-
(Computer Numerical Control) jyrsintdéd niin paljon
kuin mahdollista. CNC- jyrsintd nopeuttaa ja
helpottaa veneprojektin toteuttamista
huomattavasti. Suurin suorituskykya parantava
hydty saadaan paremmista koli- ja perasinevista:
koli- ja perasinevien muotit ovat jyrsitty teraksesta
n. 0,02mm: n tarkkuudella, ja evat laminoidaan
yhdella kertaa jolloin tuloksena on tarkasti
symmetriset ja suunnitellun muotoiset evat. Toinen
merkittdvd parannus on  CNC- jyrsittyjen
runkolestien symmetrisyys, seka kolilaatikon ja
perasinakseliputken suuntausmenetelma runko-
muottien yhteenpulttausvaiheessa.

Miten syntyi 327 mm levea IOM ?

Olin aikaisemmin rakentanut nelja IOM venettd, joista kaksi oli itse suunniteltua. Koska kaikki nuo 4
venettd ovat olleet melko erilaisia designiltaan, niin niistd on oppinut varsin paljon miten erilaiset
runkomuodot kayttaytyvat eri tuuli- ja aallokko- olosuhteissa. Marblehead veneistd IOM veneisiin
vaihtaessa suurin huomio Kkiinnittyi siihen, ettd IOM on huomattavasti enemman ylirikatumpi kuin
marblehead, ja 1- rikin kayttdalue on varsin pieni, n. 0-4 m/s.

Usein vaikutti kdyvan niin, ettd kilpailun alussa valitaan kayttoon 1- rikit kun tuuli usein on alkupéivasta
varsin kevyt, mutta voimistuu sitten kilpailun loppua kohti iltapaivdan mentéessa jolloin 1- rikia kaytettaessa
alkaa usein tulla veneen hallintaongelmia/ vene ei purjehdi enda hyvin Laht6jen vélilla on harvoin aikaa
vaihtaa 2- rikiin. Alkukesasta 2004 ollessani harjoituspurjehduksella Aera- IOM: lla (235mm levea vene)
tuuli voimistui akkia n. neljastd metristd suunnilleen 5-6 m/s. Vene luovi 1- rikilla 16ysasti skuutatuilla
purjeilla ihan hyvin 6 m/s tuulessa, mutta silla ei pystynyt enaa millaan tavalla tekeméaén vastakdannosta tai
kaantymaan myoétatuuleen koska vene sukelsi ja pysahtyi samoin tien myotéiselle kdantymista yrittdessa.
Talldin syntyi idea suunnitella uusi levea vene. 1- rikin kayttbalueeseen pitéisi saada vahan enemman
joustavuutta. Vene pitdisi olla paremmin hallittavissa myos 1- rikin tuuliskaalan ylapaassa purjehdittaessa,
ettei tule yllatyksia jos tuuli kilpailun aikana yhtakkia voimistuukin eika ole mahdollisuutta vaihtaa 2- rikiin.

Vuonna 2002 kouluni venemessuosastolle tarvittiin jokin tuote messuilla kévijdiden nahtavaksi,
messuosasto jossa olisi pelkkia koulun esitteitd pdydalla olisi varsin tylsd. Paatimme luokkakavereideni
kanssa tehda osastolle lujitemuovista valmistetun pienoismallirungon. Osastolle tulisi myds rungon lesti ja
muotti, jolloin pystytdan esittdmaéan lujitemuoviveneen tuotantoprosessi. Jotta projektissa olisi jotain uutta
valmistustekniikkaa kaytdssd, rungon lesti paatettiin teettdd CNC- jyrsimella kouvolassa, Kymidesign-
nimisessa yrityksessa. Koska olisi tyhmaa tehda pienoismalli mille ei olisi venemessujen jalkeen mitaan
kayttéa, niin paatin ettd nyt on loistava tilaisuus kokeilla extreemia runkodesignia IOM veneeseen:
Messuosastolle tehty tukeva runko esittéisi siella 33 jalkaisen kilpapurjeveneen rungon pienoismallia 1:10
mittakaavassa, mutta todellisuudessa runko olisi suunniteltu IOM kayttoon, ja muotista laminoitaisiin IOM
runko venemessujen jalkeen...

Ennen rungon suunnittelun alkua kerasin dataa monien 33- jalkaisten purjeveneiden runkojen paamitoista.
33 jalkaisten veneiden kokoluokassa suosituimmat leveydet olivat valilla 3,27m- 3,3m. Taman vuoksi ei
tullut kysymykseen tehdd messuosastolle runkoa, joka olisi saman levyinen kuin useimmat IOM veneet,
220-240mm. Muuten joutuisi keksim&an vastauksia ja perusteluja koko venemessujen ajan osastolla
kavijoille ettd miksi on suunnitellut 33 jalkaisen veneen, joka on vain 2,2 metria leved kun muut ovat 3.3 m.
Rungosta tulisi 327 mm levea...

Projektilla oli kuitenkin kova kiire, ja rungon suunnitteluaikaa oli varsin vahan. Paljon aikaa vievia
suorituskykyennuste- ja hydrostatiikka laskelmia ja niiden vertailua muista IOM veneistd olemassa
olleeseen dataan ei ollut aikaa tehda. Runko oli piirretty vertailematta mitdéan arvoja muihin IOM veneisiin.
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Suurin virhe jonka tein tuon rungon suunnittelun aikana oli, etten printannut isoja 1:1 mittakaavaisia
piirustuksia rungosta ollenkaan piirtdmisen aikana. Runkoa tietokoneella piirtdessa kaytossa oli pieni 14
tuuman monitori jossa runko useimmiten nakyyn n. 20-25 cm pituisena maksimissaan. Hammastys oli
melkoinen kun metrin pitkédn lestin néki CNC- jyrsinnén jalkeen, monitorin ruudulla keula ei nayttanyt
laheskaan niin pullealta eivatka kaaret noin neliskanttisilta...

Laminoin messuosastolla olleesta muotista rungon, ja rakensin siitd IOM veneen kaudeksi 2002. Nimeksi
veneelle tuli Adler. Purjehdusominaisuudet vaikuttivat melko lupaavilta, hallittavuus kaikissa olosuhteissa
oli hyva. Kaantyvyys oli erinomainen, vene kaantyi huomattavasti nopeammin kuin kapeammat veneet.
Perasin oli lahempana kolid kuin muissa metrisissa. Kovalla myé6tatuulella isossa aallokossa
latteapohjainen runko oli mahtava: vene surffasi kunnolla ja pitkdén ison aallon saavuttaessa sen. Huonoja
puoliakin kuitenkin I6ytyi: luovilla isoilla kallistuskulmilla venevauhti ei ollut selvastikdan niin hyva kuin
muilla. Veneen tasapaino, balanssi luovilla muuttui myés liilan paljon kallistuskulman muuttuessa,
runkolinjat eivat pysyneet tasapainoisina ja tarpeeksi symmetrisind eri kallistuskulmilla. Erdéssa ranking
kilpailussa Svartbackissa plakéakelissa runko naytti huonoimmat puolensa: markapinta ja vesilinjaleveys oli
niin paljon suurempi kuin muilla veneilla ettei suorituskykya ollut nimeksikaan n. 0,5-1 m/s tuulessa. Vene
oli myds niin laskuherkka plakékelin luovilla pienilla kallistuskulmilla ettei purjehtimisesta tahtonut tulla
mitaan. Idea leveasta metrisesta olisi siis hyva, mutta vaatisi vahan jatkokehittelyd. Tama design oli myoés
syntynyt ihan sattumien kautta, jos emme olisi paattaneet tehdd messuosastolle pienoismallia, en
todennékaisesti olisi koskaan piirtanyt niin leveda runkoa IOM kayttdon ja huomannut ettd se onkin ihan
varteenotettava vaihtoehto... Myds CNC- tekniikkaan tutustumisen jalkeen oli selvdd, ettd se olisi
tulevaisuudessa paras mahdollinen tapa tehda kaikki IOM veneen lestit ja muotit.

Koska kahdessa ensimmaisessa itse suunnittelemassani veneissa oli designissa mennyt aina jotain
pieleen, paatin pelata varman paalle ja rakentaa kaudeksi 2004 Graham Bantockin suunnitteleman Kite 1m
veneen. Piirtdmaén piti kuitenkin péésta: piirsin veneeseen sitloodalla olevan kannen, ja muokkasin
parraslinjaa enemman kaarevaksi. Kite: ssa huonona puolena on erittéin lahelle s&annén maksimia piirretty
rungon syvays, 59,5 mm! Mielestani oli liian suuri riski ylittdd sdadnndén maarddma rungon 60 mm:n
syvaysrajoitus, jonka vuoksi piirsin pohjalinjan vahan matalammaksi, 58 mm: n ja lisésin aavistuksen
vesilinjaleveyttd menetetyn uppoaman kompensoimiseksi. Nimeksi veneelle tuli Aero. Aero osoittautui ihan
hyvaksi perusveneeksi, milla sain muutamia kohtalaisia sijoituksia kisoissa purjehdittua. Hallittavuus ja
kaantyvyys 1- rikin tuuliskaalan ylarajalla purjehdittaessa ei kuitenkaan ollut laheskdan yhta hyva kuin
Adler: n.

Veneen konstruktiossa oli myds melko paljon
uutta: runkomuotit olivat kaksiosaiset, ja
X runkomuottien keskilaipoissa oli paikat, joilla
kolilaatikko ja perasinakseliputki saadaan
tarkasti  suunnattua  veneen  keskilinjan
suuntaiseksi kun muotit pultataan yhteen.
Konstruktiossa laminoidaan ensin  kuidut
kumpaankin runkomuottipuoliskoon, annetaan
laminaatin kovettua n. 0,5-1 h ettd hartsi
geeliytyy ja kuidut pysyvat hyvin muoteissa
paikoillaan. Taméan jalkeen ylipitk&a
perasinakseliputki laitetaan hahloonsa
paikoilleen kaksipuolisella teipilla, valmiiksi
tehtyyn kolilaatikkoon laitetaan kaksi CNC
jyrsittyd alumiinipalaa sisélle, joiden alaosa
sopii tarkasti runkomuottien keskisaumassa
oleviin "slotteihin”.

Taman jalkeen muotit pultataan yhteen, jolloin
perasinakseliputken hahlo ja kolilaatikon
alumiinipalojen  "slotti” suuntaa kummatkin
4 komponentit  erittdin  tarkasti. ~ Rungon

keskisauman  kuitunauha ja  kolilaatikko
Vesilinjojen muodon tutkimista eri kallistuskulmilla: | laminoidaan  runkolaminaatteihin  kiinni, ja
veneen asento eli trim- ja sink arvot on laskettu | perasinakseliputken juuri liimataan rungon
hydrostatiikkaohjelmalla ko. kallistuskulmalle. laminaattiin hartsi- mikrokuituseoksella. Tama
konstruktio nopeuttaa ja helpottaa paljon
veneen loppukasausta. Kansi liimataan
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Koska hyva perusvene milla parjaa kisoissa oli nyt olemassa, ja veneen loppukasaus uusilla
rakennusmenetelmilla oli huomattavasti helpompaa ja nopeampaa kuin aikaisemmin, oman veneen
suunnitteleminen alkoi taas kiinnostaa. Hydrostatiikkadataa ja piirustuksia eri IOM veneistd oli myo6s
kertynyt jo aika paljon. Olin myds tehnyt luokkakaverini kanssa uuden version purjeveneen
nopeusennusteohjelmasta koulun aero/hydrodynamiikkakurssin yhteydessa. Ohjelma oli nyt aika paljon
laajempi ja parempi kuin aikaisempi, mukana oli my6s lisdvastus aallokossa, ja ohjelman tekemisessa oli
kaytetty uusimpia Delft University of Technology: n vetotankkitestien tuloksena tehtyja laskentamalleja.
Olisi mielenkiintoista paésta kayttamaan uutta ohjelmaa IOM: n suunnittelun apuna.

runkolaminaatissa olevan laipan paalle.

Aera: n huonon kaantyvyyden ja hallittavuusongelmien takia 4-5 m/s tuulessa levean venedesignin
kehittdminen tuntui taas kiinnostavalta vaihtoehdolta. Talla kertaa suunnittelu tehtéisiin kunnolla, ja siihen
kaytetaisiin niin paljon aikaa kunnes olisi varmaa ettd uusi vene on hyva. Tarkeimpin& tavoitteina ja
haasteena suunnittelussa oli, ettd vaikka vene olisi muita leveampi, sen taytyy olla kilpailukykyinen
kapeampien kanssa kaikissa olosuhteissa, erityisesti kevyessa tuulessa. Suurin leveydesta saatava hyoty
olisi parempi hallittavuus ja manééveerattavuus kuin kapeammilla veneilld, ja mahdollisesti vahan parempi
suorituskyky kovan tuulen luovilla suuremman stabiliteetin ansioista. Rungon taytyisi olla niin symmetrinen
ja hyvin balanssissa luovilla 0-40 asteen Kkallistuskulmilla kuin vain mahdollista. Markapinta ja
vesilinjaleveys ei saa olla merkittavasti suurempi kuin kapeammissa. Kaikkien tarkeampien suorituskykyyn
vaikuttavien hydrostatiikan arvojen tulee muuttua mahdollisimman véhan, tai muuttua tasaisesti oikeaan
suuntaan kallistuskulman lisdantyessa luovilla.

Olin aikaisemmin tehnyt hydrostatiikka- analyysit seitsemalle eri IOM veneelle 0-40 asteen kallistuskulmilla
ja lahettanyt tulokset Anders Wallin: lle.. Anders teki tuloksista kayrat ja taulokot excelilla. Nuo
analyysitulokset olivat nyt ahkerassa kaytdssa, niiden perusteella paatettéisiin veneen vesilinjaleveys ja
maksimi markapinta. Koska nama veneet purjehtivat koko ajan niin l&hella runkonopeuttaan, niin paatin jo
heti aluksi valita prismaattisen kertoimen ja pitkittdissuuntaisen uppoaman keskipisteen LCB arvot melko
isoiksi, kovemmille venenopeuksille optimoiduiksi.

Ensimmainen versio veneesta oli 300mm leved, 200mm levealla vesilinjalla. Sille tehtiin hydrostatiikka-
analyysit, ja syotettiin tulokset nopeusennusteohjelmaan, VPP: hen. Piirsin viisi versiota 300mm leveéasta
veneestd, joissa mm. vesilinjaleveys, rungon syvays, marképinta ja kaarien muoto vaihteli. Eri versioille
tehtiin hydrostatiikka- ja VPP analyysit. Vertailin tuloksia péaéasiassa Aera: n VPP tuloksiin. Viisi
ensimmaista versiota uudesta veneesta eivat kuitenkaan VPP: n mukaan olisi juurikaan parempia kuin
Aera, jotkut olivat aavistuksen hitaampia, toiset ehkd 0,25-0,5 veneen mittaa minuutin luovilla 4 m/s
tuulessa Aera:a nopeampia, mutta

kaikissa olosuhteissa Aeraa EEEW—ZEE
nopeampaa designia ei vield ollut. gla Foesmrn T o] w5 Ee

e ﬂ:o‘l:’\:’:w 1 Hysdrstatics | Sacics Cintn
Suunnittelu ei vaikuttanut oikein i . 4 o | e f—— 55—

etenevan, ja uuden veneen
rakentamista ei kannattaisi aloittaa
jos ei olisi varmaa etta uusi design
on parempi kuin vanha vene, niin
etsin inspiraatiota ja ideoita netista

el T

eri venesuunnittelijoiden
kotisivuilta. Farr: n
suunnittelutoimiston kotisivuilta

I6ytyi Mumm 30 veneen kannen ja
sivuprofiilin piirustukset. Mumm 30:
sen kannen parraslinjan muoto

(veneen leveysjakauma) naytti
olevan juuri sitda mita olin g M
etsimassa: Keula on hyvin terava o s I T - T

ja kapea, veneen max. leveys n.

65% veneen pituudesta kohdalla,
ja pera melko kapea, jolloin rungon
perdosaan ei tule liikkaa tilavuutta
eikd ole niin suurta riskia etta vene
alkaa trimmata keulaansa alas
liikaa isoilla kallistuskulmilla.

Hydrostatiikan laskentaa: numeeristen tulosten lisdksi ohjelma
nayttéda veneen kellunta asennon ko. kallistuskulmalla graafisessa
muodossa. Ohjelmasta on suuri apu mm. myds riittdvien
varalaitakorkeuksien maarittamisessa veneen keskelle ja peran
alueelle.
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Levedn metrisen keulasta kannattaisi ehdottomasti tehda niin terava kuin mahdollista. Levedn veneen
pitkittdissuuntainen oikaiseva momentti olisi joka tapauksessa suurempi kuin kapeampien, ja teravalla
keulaosuudella sekd melko takana olevalla veneen maksimileveydella pyritdan kiertamaan ja valttdméaan
levedn veneen yhta haittapuolta, isompaa vastusta vasta- aallokossa. Piirsin Aero:n keulaosasta niin
kapean, etta vesilinjaleveydet n. 30 cm: n matkalla keulasta taaksepéain ovat parin millimetrin tarkkuudella
samat kuin Aera: ssa.

Mittasin Mumma30:sen piirustuksesta leveyden suhteen pituuteen ja tulokseksi tuli 0,327...Mumm 30: sen
kannen leveysjakauman muodolla tehdystad metrisesta tulisi 327mm leved, sama kuin Adlerin leveys kaksi
vuotta aikaisemmin, mielenkiintoista...Piirsin kuudennen version uudesta veneestd 327mm max. leveydella
ja 210mm levealla vesilinjalla. Markapinnaksi tuli 0,156m?, joka on pienempi kuin TS2:lla, nailla
mitoituksilla, hyvilla hydrostatiikan arvoilla yms. veneesta pitaisi saada kilpailukykyinen.

Kun luonnos oli piirretty, oli vuorossa taas hydrostatiikan laskenta uudelle rungolle. Vakavuus poikittais- ja
pitkittdissuunnassa oli melko paljon suurempi kuin muilla metrisilla, mutta markapinta pysyi kuitenkin
pienend, ja vesilinja kapeana kaikilla kallistuskulmilla, tdma vaikuttaa mielenkiintoiselta: hydrostatiikka ja
stabiliteettiarvot nopeusennusteohjelmaan ja katsotaan kuinka kovaa kulkee. Tulosten mukaan kevyessa
tuulessa suorituskyvyn pitdisi olla riittdvalla tarkkuudella sama kuin muilla metrisilla, ensimmainen ja
vaikeimmin saavutettava suunnittelutavoite oli siis taytetty.

Kovemmassa, 4-5 m/s tuulessa 1- rikilla 327mm levea vene alkaisi sitten olla laskelmien mukaan
nopeampi kuin kapeammat. Aallokon korkeuden vaikutus levean veneen suorituskykyyn oli mielenkiintoista
tutkittavaa, matalassa, 5-10 cm aallonkorkeudella levead vene purjehtisi laskemien mukaan n. 1,5 veneen
mittaa pidemmalle kuin Aera minuutin luovin aikana. Kun aallokon korkeutta lisési 20-30 cm:iin, nopeusetu
kutistui n. puoleen veneen mittaan minuutin luovilla. Lupaavalta vaikuttava luonnosversio uudesta rungosta
oli valmiina.

Rungon "sketch” version jalkeen alkoi paljon enemman aikaa vieva, yksityiskohtaisempi suunnittelu.
Kiinnitin paljon huomiota rungon vesilinjojen symmetrisyyteen eri kallistuskulmilla, ja muuttelin kaarien
muotoja kunnes vesilinjat olivat niin symmetriset kuin mahdollista 0-40 asteen Kkallistuskulmilla. Laskin
myo6s rungon hydrostatiikkaa eri kallistuskulmilla, ja tein pienia muutoksia rungon muotoon yhdessa
vesilinjojen tarkastelun kanssa, niin kauan kunnes sain kaikki tarkeimmét hydrostatiikan arvot muuttumaan
mahdollisimman véhan ja tasaisesti kallistuksen lisdéntyessd. Tama vaihe suunnittelussa oli erittain
haastava ja aikaavieva, mutta aikaisempien kokemusten mukaan tarkeda. Olin tutkinut Bantockin
suunnittelemia veneitd samoilla menetelmilla aikaisemmin, ja todennut etta niiden suunnittelussa on myés
kiinnitetty huomioita noihin asioihin. Lopuksi tein rungolle pinnan kaarevuuden tasoituksen, "fairauksen”.
Rungon lestit tultaisiin tekemaan cnc- jyrsimelld, niin jyrsityssa lestissa koko rungon pinta olisi tasaisen
kaareva fairauksen ansioista. Tein valmiiksi piirretylle rungolle viel& yksityiskohtaisemmat VPP- laskelmat
ja vertailuja toisiin veneisiin. Kaikki nayti lupaavalta ja veneen rakentaminen voisi alkaa.

Koska erityisesti perdsinevien laminointimuottien valmistus on nyt melko helppoa, niin kokeilen ensi
kaudella paksummalla profiililla olevaa perasintd. Perasin joutuu jatkuvasti toimimaan niin suurilla
kohtauskulmilla, ettd naca 0007 paksumpi profiili antaa todennékdisesti paremman kokonaissuorituskyvyn
veneelle, kun ajatellaan koko radalla purjehtimisen aikana kaytdssa olevia sorto- ja perasimen
kohtauskulmia, eika pelkéstaan vastusta tdysmyotaisella purjehdittaessa. Naca profiilia parempi vaihtoehto
pitdisi olla pienille Re- luvuille suunnitellut HT12 ja muut HT sarjan profiilit. Tosin profiilia paljon tarkeampi
muuttuja seka koli- ettd perésinevassa on evan tasogeometria: tasogeometriaa siipien aerodynamiikan
laskentaan tehdyilla ohjelmilla optimoimalla pystytdan vaikuttamaan evin nosteeseen ja vastukseen
huomattavasti enemman kuin profiileilla kikkailemalla. Talla hetkella kaytdssa olevillani
profiilinlaskentaohjelmilla suurin kysymysmerkki on, ettéa kuinka hyvin rajakerrosvirtaukseen liittyva profiilin
vastuksen laskenta- algoritmi pitdd paikkansa IOM veneessé kaytdssa olevilla Re- luvuilla.

Evien tasogeometrian laskennassa kayttamieni siipien laskentaohjelmien kohdalla taas suurin
epavarmuustekija talla hetkella on, ettei bulbin vaikutusta koélievan ominaisuuksiin pysty ottamaan
huomioon, ja oletetaan ettd rungon pohja antaa tdyden “"end plate” efektin. Tosin tasogeometrian
teoreettisessa laskennassa paremmaksi osoittautunut geometria on parempi my6s kaytannossa, koska
tasogeometrian laskennassa kaytettdvat menetelméat perustuvat suurimmaksi osaksi kitkattoman
virtauksen teorioihin. Suurin epavarmuustekija tasogeometrian laskennassa kayttamissani menetelmissa
talla hetkella on, etté kuinka tarkasti lasketut tulokset pitavat paikkansa, eli onko paremmaksi osoittautunut
geometria aivan yhtéa hyva kaytdnndssa kuin teoriassa.
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VPP tuloksia 4m/s tuulessa luovilla, 5 cm: n aallokossa: venenopeus 0,62 m/s, kallistuskulma n. 38 astetta.
Purjeiden ajovoima 282 grammaa, rikin kallistava voima 644 grammaa. Naiden tulosten liséksi saadaan
laskennan "sivutuotteena” myds yksityiskohtaisempaa dataa mm. rungon markapinnan , kallistusvastuksen,
aallokon lisavastuksen, kélin indunsoidun vastuksen jne. madrista ja osuudesta kokonaisvastuksesta.
Vastusjakaumia tutkimalla voidaan paatella minkd osa- alueen vastuksella on suurin vaikutus
suorituskykyyn eri olosuhteissa.

IOM Runkojen strategisia mittoja:

Vene Max leveys | Mark&pinta | Prismaattinen Metacentrinen korkeus
vesilinjassa | (m?) kerroin, CP. | (mm)
(mm) (Kuvaa volymin | (kuvaa
jakautumista muotojaykkyytta)
veneen péaihin)
Arrow 164 0,145 0,564 226
Italiko 177 0,147 0,525 241
Triple Crown | 181 0,148 0,546 243
TS2 217 0,161 0,503 290
Aero 210 0,156 0,56 260




Muottien ja lestien valmistus CNC- jyrsinnalla

Syksylla 2003 saimme Anders Wallin:in
kanssa aloitamamme projektin valmiiksi:
oman CNC- jyrsimen. Jyrsinkoneena on
saksasta hankittu, Optimum Maschinen
tehtaan valmistama Opti BF20 vario
metallijyrsinkone. Kone on konvertoitu CNC-
jyrsimeksi poistamalla kasiveivit, ja
asentamalla niiden tilalle tietokoneohjatut
askelmoottorit. Tam& on maailmalla varsin
yleinen tapa CNC-harrastajien keskuudessa
oman CNC-koneen rakentamisessa.
Ammattikayttdon tehtyjen uusien puu/metalli
CNC- koneistuskeskusten hinnat alkavat n.
30.000 eurosta, niin sellaisten ostamiseen
harrastuskayttodn on harvalla mahdollista.
Lisdksi esim. ammattikayttoon tehdyilla,
metallien jyrsintaan valmistetuilla
koneistuskeskuksilla puumateriaalien jyrsinta
ei tule kysymykseen, mutta manuaalikayttéon
tehty tavallinen metallijyrsin soveltuu siihenkin
melko hyvin.

Anders suunnitteli ja rakensi askelmoottorien
ohjauselektroniikan. llman itse rakennettua
elektroniikkaa projekti tuskin olisi toteutunut,
koska valmiiksi rakennettu ohjauselektroniikka
on varsin Kkallis hankinta. Itse tehdyssa
elektroniikassa oli myds se hyva puoli, etta

Opti BF20 manuaalijyrsin johon on itse rak
ohjaus

ennttu CNC-

saimme elektroniikan speksit ja koneen
ajonopeudet riittavan isoiksi. Markkinoilla on monia kallimpia vastaavanlaisia koneita myynnissa, joissa
maksimi ajonopeus on pienempi.

Kappaleiden valmistus numeerisesti ohjatulla tydstokoneella asettaa suuremmat vaatimukset piirustuksille
kuin perinteiset valmistusmenetelmat. Kaikki jyrsittavat pinnat piirretdédn 3D kuvina CAD ohjelmalla. My6s
paperipiirustuksilla olevia geometrioita voidaan jyrsid, kunhan paperipiirustusten perusteella piirretaan
ensin 3D malli CAD ohjelmalla. 3D CAD- ohjelmalla piirretty geometriatiedosto avataan CAM- ohjelmassa,
ja koneen tyostoradat, ajonopeudet eri kohdassa kappaletta jne. suunnitellaan. Piirretyissé pinnoissa,
kulmakohdissa jne. ei saa olla virheitd, jotta tydstdratojen teko onnistuu/ tydstoradoista tulee halutunlaiset.
CAM ohjelman post- prosessorilla generoidaan NC koodi, jota jyrsimen ohjausohjelma lukee ja syottaa
kaskyja ohjauselektroniikalle. Ohjauselektroniikka puolestaan ajaa askelmoottoreita. Koneen
ohjausohjelma mahdollistaa myds koneen ajon ns. manuaalisesti ilman piirrettyd geometriaa ja CAM
ohjelmalla tehtyja tytstoratoja., eli voidaan kirjoittaa X, Y, Z koordinaatteja johon halutaan ajaa. Tatéa ns.
konepajaohjelmointia kaytetaan yksinkertaisten kappaleiden/ jyrsintdjen tekemisessa.

Aera IOM projekti oli ensimmainen johon tein runko/ kansilestin talla CNC- jyrsimella. Runko- ja
kansilestien materiaalina olemme kayttdneet lahes pelkdstddan MDF- puukuitulevyd sen hyvien
jyrsintéominaisuuksien, riittavan lujuuden, halvan hinnan ja hyvan saatavuuden vuoksi. Tein Aera:lle myos
kolilaatikko-mastoputki laminaatin laminointimuotit muovista, muoviset koélievamuotit sekd alumiiniset
perasimen laminointimuotit. CNC- jyrsintd mahdollistaa myds erittdin tarkkojen sovitusten tekemisen
laminointimuotteihin ja nopeuttaa siten veneen loppukasausta. Aera:n kolilaatikon sisdpinnan geometria, ja
kélievan laminointimuotin yldosan geometria on piirretty tdsmalleen samanlaiseksi: valmiiksi laminoitu
kolieva sopii suoraan kolilaatikkoon sisélle, paljon aikaa vievien ja vaikeiden sovitusten tekeminen jaa
kokonaan pois. Vastaavaa menetelméd on kaytetty myds kolievan alaosaan: Jyrsin kolibulbiin kiilauran
6mm: n teralld, ja laminoidun kolievan alaosan geometria sopii tarkasti kolibulbissa olevaan uraan sisélle.
Bulbi on taméan jalkeen erittain tarkasti veneen keskilinjan suuntainen, ja "bulb cant” kulman saa helposti
haluamakseen joko suuntaamalla jyrsimen ristisyottopoytdan koneruuvipuristimella kiinnitetyn bulbin
haluttuun "cant” kulmaan kiilauran jyrsinnan ajaksi, tai jyrsimalla koélievamuotin alaosan geometriaan
halutun "cant” kulman. Jyrsin myéhemmin 20mm paksusta rakenne teraslatasta laminointimuotit uudelle,
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vahan entistd syvemmalle perasimelle, sekd hyvéksi havaitulle 85 mm leveélle suorakaiteen muotoiselle
kolievadesignille. Kolievassa on naca 0006 profiili, ja perdsimessa naca 0007.

20 mm: n teréksesta jyrsityt kolievamuotit. Jyrsinnan
jalkeen muottien pinta on jo sen verran silea, ettei
laminoitu eva tarvitse kuin n. 5 minuutin vesihionnan
1200 karkeutta olevalla paperilla ja kiillotuksen. Pienia
maéria evia valmistaessa on helpompaa hioa kolievat
kuin muottien pinta. Myéhemmin tehty muottien hionta
ja kiillotus peilipinnaksi oli n. 4-5 tunnin operaatio...

Jos evien laminointi tehdaan kayttamalla polyester
gelcoattia ja hartsia minka liimausominaisuudet eivat
ole kovin kummoiset, muotit eivat valttamatta tarvitse
edes irroitusainekasittelyd ja ovat kayttévalmiina heti
jyrsinnan jalkeen.

Perasinmuotit 20 mm: n terdksestd. Useat IOM
perdsimet ovat etu- ja takareunoiltaan suoria, koska
moni-mutkaisemman tasogeometrian omaavien
perasinten lestien valmistus manuaalisesti on hyvin
vaikeaa ellei mahdotonta. CNC jyrsintd nopeuttaa
evamuottien valmistusta todella paljon: kuvassa
nakyvien muottien jyrsintd on tehty viidessa tunnissa.
Késintehtyjen perasinten lestien valmistukseen ja
hyvin tehtyyn pintakasittelyyn, seka lasikuitumuottien
tekemiseen kayttovalmiiksi meni joskus ennen 1-1,5
viikkoa...

Muovista jyrsityt kolilaatikko- mastoputki laminaatin muotit.
poistettavaa materiaalia, ja joiden ei tarvitse olla niin lujia ja pinnaltaan hyvia kuin evAmuottien, kannattaa tehda
pehmeadmmistd, helpommin ja nopeammin jyrsittavista materiaaleista. Muottien alaosassa on ylimaaraista
pituutta. Mastoputken alaosa tulee rungon pohjaa vasten, kdlilaatikon ylaosassa on laippa, jonka paalle kansi
limataan. Kolilaatikko kannattaa suunnitella n. 3-4 mm matalammaksi kuin mitd rungon pohjan ja kannen
alaosan vélinen korkeus kolilaatikon alueella on: kannen liimausvaiheessa laitetaan vain yksi paino kannelle
kélilaatikon kohdan péalle, ja se riittdé puristamaan koko kannen tasaisesti rungossa olevaa liimapintaa vasten.

Muotit joissa on isoja maaria jyrsinnassa
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Kun Aero:n runkolestien piirustukset olivat valmiina, alkoi lestien valmistus hankkimalla 72 kappaletta
valmiiksi 260*165mm kokoon sahattuja, 22mm paksua MDF levypalasta. Paloista liimataan aihioita, joissa
on 3-4 levya paallekkain, rippuen rungon kohdasta minké palasta ollaan tekeméassé. Aihioiden mitoissa on
hyva olla tarpeeksi ylimaaraista, ettei niiden kiinnitysta ristisyottépoytaan tarvitse tehda aivan millimetrien
tarkkuudella.

Jyrsimen ristisyottopodydan pitkittaisliike on 275 mm, poikittaisliike 165mm ja Z- liike 350mm miinus teran
pituus. IOM runko- ja kansilestit "leikataan” CAD- suunnittelun loppuvaiheessa maksimissaan 250mm
pitkiin, 150mm leveisiin ja 80mm Kkorkeisiin osiin. Talla hetkella MDF jyrsintd kaytdssa olevan,
tadyskovametalliterdn jyrsinnassa hyodynnettava pituus on 85mm, niin se asettaa rajoituksensa
kappaleiden maksimi korkeudelle. Pitkia "custom” terid saa teetettyda, mutta tdyskovametallista CNC-
hiomalla valmistetut terat ovat kalliita. Lestien jyrsintd useasta osasta lisda ty6td ja hidastaa lapimenoaikaa,
mutta ei juurikaan huononna lestien tarkkuutta: mitattu koneen paikoitustarkkuus kuormittamattomana on
0,02mm: n luokkaa, ja jyrsityt palaset sopivat taydellisesti yhteen.

Ennen jyrsinnén aloittamista on tehtdva CAM suunnittelu. Sopivat syéttonopeudet eri leikkuusyvyyksilla on
testattava ja oltava tiedossa ennen CAM suunnittelua. My6s jyrsinnan aikana voidaan syoétténopeutta
muuttaa. Runkolestit ovat haasteellisimpia kappaleita koko IOM veneprojektin CAM suunnittelussa.
Ruohintatydstoratoja tehdessa on otettava huomioon, ettei mikaan kohta aihiossa osu terén siledan osaan
pinnan viimeistely jyrsintda tehtédessa, seka ettei mikdén aihion kohta osu koneen runkorakenteisiin
missaan vaiheessa jyrsintaa.

Rouhintajyrsinnassa poistetaan ylimaaraistad materiaalia niin nopeasti kuin mahdollista. Ajan runkolestien
rouhintajyrsintdd useimmiten aihion pituussuunnassa, koko teran leveydella (12 mm), 10mm:n
leikkusyvyydella ja 1000mm/min syétténopeudella. Koneen kierrosluvun ja terén puolesta olisi mahdollista
ajaa rouhintaa paljon isommilla leikkuusyvyyksilld, vaikka koko terd leikkuuosan pituudella(47mm), mutta
rouhinnasta tulee useimmiten liian karhea 10mm suuremmilla leikkuusyvyyksilla, ja riski teréan silean,
leikkaamattoman osan osumisesta jyrsimattomaan kohtaan pinnan viimeistelyajossa kasvaa. Yhden
250mm pitka&n IOM runkolestin palasen rouhintajyrsinta kestaa yleensa n. 35-45 min.

Rouhinta- ajon jalkeen tehdaan pinnan viimeistelyajo. Parhaimmaksi menetelméaksi on osoittautunut ajaa
pinnan viimeistely palasen suurimman kaarevuuden suunnassa, eli runkolestin tapauksessa veneen
poikittaissuuntaisena. Pinnan viimeistelyajossa on mahdollista jyrsia pinta vaikka niin sileéksi etta se olisi
maalausvalmis ilman hiontaa, mutta sellainen jyrsintd kestdd hyvin kauan. Jyrsin runkolestien pinnan
viimeistelyd useimmiten 4mm: n stepoverilla, "parellel” tyéstéradoilla poikittain veneen pituussuuntaan
nahden. Ts. kone jyrsii rungon pintaa kaaren suunnassa pohjan keskilinjasta parraslinjaan, siirtyy 4 mm
eteenpain, ajaa silla kohtaa olevaa kaaren muotoa takaisin rungon pohjan keskilinjan kohdalle, siirtyy taas
4mm eteenpdin ja ajaa taas ko. kohdalla olevaa kaaren muotoa parraslinjaan pain jne. 250 mm pitkan IOM
runkolestipalasen pinnan viimeistely jyrsintd kestda yleensd 35-40 min edella kuvatuilla tydstdradoilla.
Rungon pinnan liséksi jyrsitdan kappaleen paadyt suoriksi. Kokonaisuudessaan yhden 250mm pitk&n
lestipalasen jyrsinté aihion kiinnityksineen ym. valmisteluineen kestda useimmiten n. 1,5-2h. Koko IOM
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rungon jako jyrsittaviin palasiin CAD ohjelmassa, ja ty6stératojen suunnittelu kaikille runkolestin paloille
kestaa yleensa 4-5 tuntia.

Aeron runkolestien tekemiseen “"puuvalmiiksi”, ts. kaikki palaset jyrsitty ja liimattu kasaan, meni 7 paivaa.
Seitseman paivan aikana tyotunteja kertyi 64.5 h. Puuvalmiit lestit hiotaan , kitataan kokonaan lapi
mahdollisimman pienella maaralla kittia ettei tule ylimaaraista hiomista, ja hiotaan uudestaan koko lestien
pinnat. Taman jalkeen lestien pintakasittely voi alkaa. Tein Aeron lestien pintakasittelyn maalaamalla
kolme kerrosta 2-komponentti polyuretaanimaalia. Maalausten valissa tehdaan valihionta. Viimeisen
maalauksen jalkeen vesihioin pinnat 1200- paperilla, ja Kiillotin lestit. Lestien pintakasittelyyn meni
tydtunteja neljan paivan aikana 32h. Taman jalkeen plugeille tehtiin huokoslakka/ irroitusainekasittely, ja ne
olivat valmiina muottilaminointiin.

Uusimpien kokemusten mukaan tosin on paras ratkaisu laminoida puun pinnoitukseen ja liimaukseen
valmistetulla epoksihartsilla puuvalmiiden lestien pintaan ensin yksi kerros 300g lasikuitukudosta.
Kuitukerros ehkaisee hyvin MDF palasten saumojen "peilaamisen” pintakasittelyn lapi, ja pintakasittely on
huomattavasti helpompaa tehda siledksi kitatulle ja hiotulle lasikuitupinnalle kuin puupinnalle. MDF on
varsin hankalaa materiaalia maalata. Riittavasti kovettunut lasikuitukerros hiotaan ensin kevyesti. Sen
jalkeen pinta kitataan/hiotaan kokonaan lapi niin monta kertaa kuin tarpeellista ennen pintakasittelyn
aloittamista.

Lestit ruuvattu  kiinni  aluslevyihin ja valmiina
muottilaminointiin. Runkomuottien keskilaippoihin
tulevien hahlojen “plugit” ovat jyrsitty alumiinista.
Perasinakseliputken  suuntaamisessa  kaytettavan
hahlon plugi on tehty jyrsimalla 6mm: n umpitavaraa
olevasta alumiinitangosta puolet pois. Alumiinipalojen
paikat on mitattava ja piirrettava aluslevyihin niin
tarkasti kuin mahdollista. Alumiinipalat on kiinnitetty
aluslevyihin kaksipuolisella teipilla.

Lestit puuvalmiina. Kaytan puutappeja aihioiden
kiinnittdmiseen jyrsimen ristisyottopoytaén
pultattuun aluslevyyn. Ruuvikiinnityksella riski
ruuviin jyrsimisesta kovalla nopeudella olisi liian
suuri. Tapituskohdat eivat haittaa lesteissa, joita
joudutaan joka tapauksessa kittaamaan ja
hiomaan paljon.




Runkomuottien laminointi

Irroitusainekasittelyn jalkeen muottien
laminointi aloitetaan gelcoatin
maalauksella, muottilaminoinnissa ei
kannata saastella gelcoatin maarassa.
Jos gelcoat kerros on liilan ohkainen,
on hyvin todennéakoista etta
ensimmadisen kuitukerroksen kuvio,

“print”, nakyy  muotin  gelcoat
pinnassa. Liséksi muottien gelcoat
pinnassa pitaa olla varaa
vesihiontaan. Monien vuosien
ammattikayttoon tuleviin - muotteihin
maalataan usein viela ns.
"merkkausvari”, esim. valkoinen

mustan muottigelcoatin jalkeen, talléin
muotin vesihionnassa valtetaan
gelcoat pinnan puhkihionta lasikuituun
asti. Ammattikaytdossa olevat muotit
saatetaan vesihioa monta kertaa
niiden elinkaaren aikana.

Runkomuotit laminoitu

Jos laminoitavissa kappaleissa on
tarkoitus kayttdd gelcoattia pinnassa, on tarkedd ettd muotit ovat mahdollisimman eri varisia kuin
laminoitavien kappaleiden gelcoatin vari. Muuten gelcoat kerroksen tarpeellisen paksuuden ja levityksen
tasaisuuden arviointi on todella vaikeaa. Esim. mustien laminaattien valmistus mustissa muoteissa harvoin
onnistuu. Koska halusin pystyd tekemaan mustia ja valkoisia runkoja, tein muoteista harmaat. Kéaytin
gelcoattina mustaa Reichholdin valmistamaa Norpol GM polyester muottigelcoattia, johon oli sekoitettu n.
kolmas osa valkoista tavalllista Norpol NGA gelcoattia. Muottigelcoatin suositellut kerrospaksuudet ovat n.
0,6-0,7mm, joka on saavutettavissa maalamalla kaksi paksua kerrosta pensselilld. Paksummat kerrokset
ovat hyvia vesihiontavaran ja pinnan laadun kannalta, mutta riski paksun kovan gelcoat pinnan halkeilusta
kasvaa kerrospaksuuden mukana.

Kaytin muottien laminoinnissa Norpol 540-M800 “perus” polyesterhartsia, ja viisi kerrosta 300g/m?
pulverisidottua katkokuitumattoa. Laminoin koko paksuuden yhdella kertaa. Yleensa suositellaan etta
polyesterhartsin kutistumisen takia laminoidaan ensin vain yksi "resin rich” kuitukerros, jolloin valtetaan
kuidun printin ndkyminen gelcoat pinnan lapi. Ensimmaisen kerroksen annetaan kovettua seuraavaan
paivaan, ja laminointia jatketaan. Suositeltu enimmaiskovettumisaika jatkettavissa laminoinneissa on
yleensa 48 h polyesterhartseja kaytettdessa. Omissa muoteissani "print through” ongelmaa ei kuitenkaan
tullut, gelcoat kerrokset olivat varsin paksuja, ja koko muotit olivat laminoitu varsin runsaalla hartsimaaralla
jolloin on pienempi riski "print through” ilmiéon.

Tavallisella, melko paljon kutistuvalla polyesterilla laminoitujen IOM muottien irroitus plugeista vaatii melko
rajuja toimenpiteitd ja tdmén vuoksi vahvoja plugeja. Kun muottien reunat ulottuvat lestien kaikkien sivujen
yli ja paksu laminaatti kutistuu, niin se puristuu lestin ympérille todella tiukasti. Itse muottigelcoat pinta
irtoaa hyvilla irrotusaineilla kéasitellyista lestien pinnasta hyvin helposti. Loin aluksi kiiloja runkomuottien
laippojen alle, mutta aluslevyihin kiinniruuvatut lestit irtosivat aluslevyistd muotin kanssa viidesta pitkasta
ruuvista huolimatta, plugeissa olevat ruuvien kierrekohdat menivat siledksi ja ruuvit jaivat
aluslevyihin...Taman jalkeen teippasin kaksipuoleisella teipilla puurimojen palasia runkomuottien laippojen
alle, asetin muotti/ lestipaketit lattialle tasaisen alustan paalle, ja hyppasin muottien paalle pari kertaa jonka
jalkeen lestit irtosivat muoteista ja irroitusoperaatio oli valmis...

Reicchold valmistaa my6s kutistumatonta muottipolyesterhartsia, jota todennakdisesti tulen kayttamaan
jatkossa helpompien muottien irroitusten toivossa... Myds muottien tarkkuus suunniteltuun muotoon
verrattaessa paranee aavistuksen kun muotoa muuttavat kutistumat jaavat pois. Muottipolyesterhartsia
myydaan vain 20 kg:n tai sitd suuremmissa erissd, niin muottien valmistuskustannukset kasvavat sita
kaytettaessa.
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Muottien irroituksen jalkeen sahasin ja hioin muottien kaikki reunat. TAmén jélkeen oli vuorossa muottien
yhteenkohdistus ruuvipuristimia apuna kayttden, ja muottien yhteenpulttauksessa tarvittavien
kohdistus/pulttireikien poraus muottien keskilaippoihin. Koska muottipinta ei plugeista irroittamisen jalkeen

yleensa viela taytd gelcoatilla laminoitavien kappaleiden muottipinnalle asettamia vaatimuksia, oli
seuraavaksi vuorossa muottien vesihionta.

Aloitin vesihionnan
keskisaumasta muottien
ollessa vield kohdistettuina
ja pultattuina yhteen
edellisen tydvaiheen jaljilta,
jolloin sain pienen
porrastuksen runkomuottien
keskisaumassa hiottua pois:
taman jalkeen veneiden
laminointi yhteen pultattavilla
muoteilla onnistuisi hyvalla
menestyksella yhdella kertaa
kun keskisaumasta tulee
riittdvan  siisti  ja tarkka.
Taman kokoisten muottien
vesihionta useilla eri
vesihiomapaperikarkeuksilla
kdsin on varsin ty6las,
raskas ja pitkdan kestava
operaatio. Lopuksi Kiillotin
muotit kahdella eri karkeutta
olevalla hiomatahnalla.
Kéayttovalmis, vesihiottu ja kiillotettu muotti Yhteen  menoon  ilman
taukoja  tehty muottien
vesihionta ja Kiillotus kesti

viisi tuntia.

Runkomuottien valmistukseen (laminointi, irroitus, reunojen viimeistelyt, pulttireikien poraus, muottipinnan
vesihionta ja kiillotus) aikaa meni kolme paivaa, jolloin tydtunteja tuli 22.5 h. Tahdn mennessé kun uuden
veneen runkomuotit olivat valmiina, oli ty6tunteja tullut kuudentoista péaivan aikana 118,2 h. Veneprojektin
vaikein ja fyysisesti raskain tyovaihe oli nyt takana. Paiva oli 22.8.2004, ja rakennusprojekti oli aloitettu
3.8.2004.

Koska halusin paéastéa uudella veneella
luokkamestaruuskilpailuihin - mukaan,
niin ei olisi mitenkdan mahdollista
valmistaa ajoissa télle veneelle
suunnitellun kannen lestia, muottia,
laminoida kansi ja vield ehtia
laminoimaan ja kasaamaan itse vene
valmiiksi ennen LM Kkilpailuja, joten
jokin nopeampi vaihtoehto oli keksitta.
Hetken miettimisen jalkeen tuli mieleen
ettd sopisikohan Adler:n kansimuotista
laminoitu kansi tdh&n veneeseen?
Veneiden leveydet ovat sentdan
samat. Kansimuotin haku varastosta,
ja muutamien mittailujen jalkeen ol
selvaa ettd tasta muotista tehtya kantta
voisi kayttdd. Kunnostin muottia vahan
vesihiomalla ja kiillottamalla.

1

Kolilaatikon  suuntaamisessa  kaytettdvat hahlot  muottien
keskilaipoissa. CNC- jyrsityt alumiinipalaset sopivat tiukasti
hahloihin ja sisélle kélilaatikkoon.




Veneen laminointi ja konstruktio

Koska Aera- projektin jaljeltd oli olemassa pari
kolilaatikkolaminaattia jotka sopisivat tdéhankin veneeseen,
seka Aera:n evat ja rikit, niin enada tarvitsisi saada itse
vene rakennettua. Mustaa lestien pintakasittelyyn
kaytettyd polyuretaanimaalia oli viela jaljella, ja melko
useat ulkomaalaiset IOM veneiden valmistajat maalaavat
muotteihin  2- komp. epoksi- tai polyuretaanimaalia
gelcoatin sijaan ja laminoivat epoksilla paélle maalin
kovetuttua riittavasti, niin paatin kokeille tuota menetelmaa
nyt itsekkin. Olin aikaisemmin tehnyt yhden pienen
koekappaleen Aera:n kansimuotista, ja menetelma vaikutti
toimivan. Olin antanut maalin kuivua n. 48h. ja laminoinut
epoksilla paalle.

Projektiin oli myés mennyt jo melko paljon rahaa, niin olisi
hyva jos kalliita laminointiepokseja ja epoksigelcoattia ei
tarvitsisi enda ostaa. Laminointiepoksia oli viela olemassa
aikaisemmista projekteista, mutta se oli jo n. 1.5 vuotta
vanhempaa kuin purkeissa oleva “kaytd ennen”

Aero runko nro. 3. Laminoitu polyesterilla
ja katkokuidulla. Pinnassa pigmentilla

me o i . T : .. | tummanharmaaksi varjatysta
paivanmaara. Myos polyesterhartsia ja gelcoattia olisi olvesterhartsi- piituhkaseoksesta  teht
jaljella, mutta koska vene on levea ja siina on paljon pinta- ’l?gexllcoat" P y

alaa rungon ja kannen laminaatissa, niin olisi hyvin
todennakoistd ettéd polyester gelcoattia kayttamalla veneestd ei saisi minimipainoista tehtyd. Aeran
laminoinnissa ohkaisin mahdollinen gelcoat kerros runkoon painoi 160g, ja Aeran rungossa on sentaan
melko paljon vdhemmaén pinta- alaa...Paatin laminoida rungon kayttamalla pinnassa 2- komp.
polyuretaanimaalia, ja tehda laminoinnin vanhentuneella epoksilla. Koska halusin valkoisen kannen, niin
tekisin kannen laminoinnin polyesterilla ja katkokuidulla. Pintaan tulisi valkoinen polyester gelcoat.

Rungon laminointi onnistui hyvin ja pinnasta tuli todella hieno! Lestien ja muottien pintakasittelyyn kaytetty
aika ja vaiva tuotti nyt tulosta ja rungossa oli musta todella Kkiiltdva pinta mistd ndki oman
peilikuvansa...My6s kannen laminointi onnistui hyvin ja paino pysyi hyvin kurissa vaikka siina oli kaytetty
melko paksun kerroksen peittdvyyden aikaansaamiseksi vaativaa polyester gelcoattia. Tosin pienella
hartsimdaralla ja mahdollisimman ohkaisella gelcoat kerroksella tehdyissd laminaateissa on aina
ongelmana, ettd katkokuidun "print” nakyy vahan gelcoat pinnan lapi. Jos IOM: n minimipaino olisi
suurempi, niin polyesterlaminaatteihinkin saisi hienon pinnan viimeistelyn aikaiseksi kun voisi kayttaa
paksumpia gelcoat kerroksia ja suurempia méaaria hartsia, jolloin katkokuitu menee paremmin "muusiksi” ja
kuitukuvio ei silloin ndy gelcoat pinnassa.

Kun aloitin sovitella kantta rungon laippojen paélle, niin paljastui ongelma: kansi ei sopinutkaan kunnolla
Aeron rungon parraslinjan muotoon veneen perdaosassa...Adlerissa oli vdhan kaarevuutta parraslinjassa ja
Aero:n parraslinja puolestaan oli aivan suora. Parraslinjan alueelle rungon takaosassa jaisi n. 5 mm: n rako
kannen ja rungon laipan vdlille, joka kapenisi nollile n. 30 cm. veneen takaosasta eteenpdin. Siita
eteenpain kansi istui runkoon hyvin. Rako pitdisi kitata umpeen kannen liimauksen jalkeen, hioa kittaus, ja
samalla hieno rungon maalipinta todennékoisesti menisi puhki kittauskohtaa hioessa. Jos haluaisin paasta
talla veneella LM kisoihin mukaan, niin tuo asia olisi vaan hyvaksyttava...

Veneen rakennus sujui uusien konstruktiomenetelmien ansioista todella nopeasti: laminoin rungon ja
kannen 22.8.2004, ja olin veneella ensimmadisella koepurjehduksella 25.8.2004. Projekti oli nyt valmiina,
tydpaivia oli tullut kaksikymmenta, ja tyStunteja tuona aikana 154 h. Mydhemmin télle veneelle suunnitellun
kannen lestin ja muotin tekemiseen menisi viela n. 30-40 tuntia.

Runkolaminoinnissa ~ runkomuottien  yhteenpulttausvaiheessa  laminoin  runkoon  koélilaatikko-
mastoputkilaminaatin ja perésinakseliputken kiinni kuten Aera:ssa. Kun runko irroitetaan muotista, niin se
on jo melko valmis: perapeili ja keula ovat laminoitu umpeen, kélilaatikko ja perasinakseliputki ovat
paikoillaan, ja koko rungon parrasreunan alueella on laippa minka péaalle kansi limataan.



laminoitu  kolilaatikko.
keskisauma on vahva, koska se on alkuperaista

Runkoon  kiinni Rungon
laminaattia eika jalkeenpdin tehty liimasauma.
Runkopuoliskojen laminaatit ovat kovettuneet vain

0,5-1 h ennen keskisauman kuidun laminointia, niin

Mikrokuitu- ' hartsiseosella

limattu
perasinakseliputki.  Metalliputkien  liimauskohdat
kannattaa karhentaa kunnolla viilaamalla ja

karkealla hiomapaperilla. Edes liimausepoksit eivat
tartu kovin kummoisesti sileisiin alumiiniputkiin.

hartsi muodostaa viela kemiallisen sidoksen rungon
laminaattien kanssa.

Veneen kasausvaiheessa on vain seuraavat tydvaiheet: laminaattien reunojen viimeistely (sahaus+ hionta
oikeaan muotoon/ mittaan), perépeilin sahaus kannen perdaosan reunaan sopivaksi ja balsarimojen limaus
perapeilin sisapuolelle liimapinnaksi kannen peréosalle, kannen heloitus, vanttien rustirautojen limaus
runkoon, peraharuksen kiinnityssilmukan liimaus peréapeiliin ja fokkakiskojen tukirimojen liimaus rungon
laipan alle. Rimoissa on kiinni M3 koneruuvit, joihin fokkakisko pultataan kiinni kannen liimauksen jalkeen.
Kun kansi on liimattu, porataan/ viilataan aukko mastolle, kiinnitetdan fokkakisko, hiotaan kannen reuna
samaan tasoon rungon kylijen ylaosan kanssa. Tehdaan aukko ja liimataan perédsimen tyontotangon
lapivientiputki paikoilleen, ja vene on valmis.

Adlerin kannella tehdyn ensimmaisen veneen kanssa kavi kuten olin epaillytkin: rungon maalipinta meni
puhki useasta paikasta kittauskohdan vieresta sitd hioessa ja alueesta tuli niin karmean nakdinen, etta
paatin hioa karkeaksi ja maalata koko rungon pinnan. Koska tyétilani ei oikein sovellu ruiskumaalaukseen
ja en juurikaan pida ruiskumaalaustdistd, niin maalasin rungon pensselilla ja vesihioin ja kiillotin pinnan.
Lopputulos oli karmea muotista irroitettuun, lahes taydelliseen pinnan viimeistelyyn verrattaessa. Myds
rungon laminaatissa alkoi ndkyéa ettd miksi vanhentuneita epokseja ei pida kayttéda: epoksi ei kovettunut
aivan taysin, ja laminaatin vahan eldessa lasikuidun kuvio alkoi nékya selvasti maalipinnan lapi, lopputulos
oli entistd karmeampi...Hartsinvalmistajan ohjeissa tosin mainitaan etté vaihteleville [ampétiloille altistuvat
laminaatit pitda sailyttdd 14 vuorokautta huoneenlampotilassa kuivassa ilmassa ennen kayttéonottoa,
mutta téssa tapauksessa oli selvaa ettd laminaatin elaminen ja kudoksen kuvion néakyminen maalin I1&pi
johtui vanhentuneesta epoksista.

P&aaasiana kuitenkin oli saada uusi vene nopeasti valmiiksi ja paasta testaamaan sen suorituskykya
kaytanndssa. Jos veneen suorituskyky ei olisikaan hyva, olisi huolelliseen rakentamiseen, yksityiskohtien
viimeistelyyn ja uusien hartsien ja gelcoattien ostamiseen kaytetty aika ja raha ollut taysin hukkaan
heitettya. Uusilla konstruktiomenetelmilla tdmén venetyypin rakentaminen olisi niin helppoa ja nopeaa, etta
viimeisen paalle rakennetun veneen ehtisi tehdd mydhemmin syksylla ja talvella. Kuten muissakin
kilpapurjehdusprojekteissa, on myds IOM purjehduksissa tarkeintad kayttdad aikaa mahdollisimman paljon
kaytanndn purjehdusharjoitteluun ja testipurjehduksiin, seka kayda niin paljon kilpailuissa kuin mahdollista.
Jokainen purjehdittu kilpailu on myds isossa venefleetissa purjehtimisen harjoittelua, ja paljon kilpailuissa
kayvilla on etulydntiasema vain vahan kilpailuja purjehtiviin nahden.
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Veneen todellinen suorituskyky: toteutuivatko suunnittelutavoitteet?

Kun veneen sai nopeasti valmiiksi, ehdin myds purjehtia silla testipurjehduksia melko paljon ennen LM
kilpailuja. Koepurjehduksissa veneen kayttaytyminen vaikutti erinomaiselta, balanssi luovilla pysyi hyvana
kaikilla kallistuskulmilla, eikd juurikaan muuttunut kallistuksen muuttuessa tai puuskan tullessa kohdalle.
Kun riki on hyvin trimmattu, vene purjehtii tayttd vauhtia luovilla pitkiékin aikoja perdsimeen koskematta.
Runkolinjat, kolievan, perdsimen ja maston paikat olivat vihdoinkin tédssa veneessa kohdallaan. Myds 1-
rikin kéyttdalue on laajempi, purjehdin veneelld 6 m/s tuulessa, jossa vastakdannosten tekeminen onnistuu
vaivatta ja vene on hallittavissa viela myotatuulellakin. 6 m/s myoétatuulessa keula alkaa jo usein
sukeltamaan, mutta vastaavassa tuulessa Aera oli jo tysin poissa hallinnasta.

Peréasinakseliputken paikka on 10 cm perépeilin takareunasta eteenpéin, ja perdsimen jattéreuna on 5 cm
perapeilin takareunasta eteenpain. Yleensa IOM perasinten jattoreunat ovat aivan perépeilin takareunan
kohdalla. Vene vaikuttaa kaantyvan paljon nopeammin ja helpommin edempé&na olevalla peréasimella, ja
balanssi luovilla on erittdin hyvd, perdsimen tuottama sivuttaisvoima vaikuttaa myds veneen
luovitasapainoon.

LM kilpailut olivat ensimmaéiset jossa purjehdin Aero: lla muita veneitd vastaan, ja veneen suorituskykya
paasisi ensimmaistd kertaa vertailemaan muihin veneisiin Kkilpailutilanteessa. Lauantaina laiturin
suuntainen rata oli erittdin hyva, jossa myos venevauhtia muihin nahden pystyi hyvin vertailemaan.
Aallokko kivenlahdessa oli paljon suurempaa kuin koepurjehduspaikassani, olisi mielenkiintoista nahda
miten levedn mutta terdvékeulaisen veneen suorituskyky riittdisi kapeampia vastaan luovilla naissa
olosuhteissa. Kilpailun alussa purjetrimmini olivat aika hukassa, mutta muutaman lahdén jalkeen saadot
alkoivat olla kohdallaan ja nopeutta paasisi kunnolla vertailemaan. Kun sopivat purjetrimmit olivat I6ytyneet,
niin venevauhti luovilla oli tdysin sama kuin muilla. Helpotus oli melkoinen kun leve& vene kulki luovilla
kohtalaisen isossa vasta-aallokossakin samaa vauhtia kuin kapeammat.

Ylamerkilla nopeasta ja hyvastd kaanty-
vyydesta oli selvasti hyodtya ja se pelasti
monesta  kiperastda tilanteesta: lahestyin
ylamerkkia usein barborin halssilla, ja sain
tehtyd erittdin nopean vastakaannoksen joko
styrbordilla tulevien veneiden viereen niiden
leen puolelle, tai johonkin sopivaan rakoon
styrbordin halssin veneiden valiin

My®étatuulisuudet olivat mielenkiintoisia
seurattavaa veneiden vieressd kavellessa,
leved venedesign joutuisi nyt todelliseen
testiin, olisiko se Kkilpailukyinen kapeampien
kanssa lensilla kevyessa tuulessa, paasisiko
joku ohi? Useiden myo6tatuuliosuuksien
jalkeen tuloksena oli, ettd Aero purjehtii
lenssillakin  tdsmalleen samaa vauhtia kuin
muut. Usein veneitd oli 2-4 kpl lahes
vierekkain, mutta kapeammat eivat paasseet
ohi. Tama kolmas itse suunniteltu venemalli oli
vihdoinkin kilpailukykyinen muita vastaan, ja
tyd ei ollut mennyt hukkaan kuten kahden
aikaisemman itse suunnitellun venemallin
kohdalla.

Kuinka sitten on mahdollista ettd 327mm
leved vene on kilpailukykyinen esimerkiksi
luovilla vasta- aallokossa 10 cm kapeampia
vastaan, eikd sen rungon vastuksen pitaisi

Aero elementissaan.

olla niin paljon suurempi kuin muiden ettd venevauhti olisi selvasti huonompi? Purjeveneen suorituskyky
luovilla ja vasta- aallokossa on erittdin monimutkainen asia. Veneen maksimileveys on vain yksi
suorituskykyyn vaikuttava parametri, toki erittdin tarke&a sellainen, mutta vain yksi monien muiden asioiden
joukossa. Tarkeampaa on ajatella rungon vedessa olevan, vastuksen aiheuttavan osan muotoa
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(vedenpinnan ylapuolella oleva rungon koko ja
muoto taas aiheuttaa ilmavastusta) ja sen
leveytta, sekda ettd mita tapahtuu kun vene
heiluu pitkittdissuunnassa vasta- aallokossa.
IOM veneet purjehtivat kokoonsa nahden lahes
aina niin isossa aallokossa, ettda veneen
dynaaminen kayttadytyminen merenkaynnissé on
todennékoisesti kaikista térkein suorituskykyyn
vaikuttava tekija.

Mietitdan tilannetta jossa 200mm leved ja
327mm levedt IOM veneet luovivat vasta-
aallokossa. Oletetaan etta Kkallistuskulmat ovat
n. 30 astetta, kapealla veneellda vahéan
enemman ja levedlla veneella pari astetta
vahemméan suuremman stabiliteetin  takia:
aallon tullessa kohdalle kapeamman veneen
keula ja pera uppoavat joka kerta syvemmalle
aaltoon kun keulassa ja perdassa on vahemman
kantavuutta/tilavuutta kuin levedmmalla
veneella, kapea vene nyokkii pituussuunnassa
enemman kuin leved. Levedn veneen, ns.
"flare” muotoisessa rungossa vesilinjan leveys
on esim. vain 190mm 30 asteen kallistuksella,

Aero runko nro. 4, neljan vuoden veneenrakennus- | Mutta kansitasolla leveytta on enemman.
harjoittelun tulos: rungossa on virheeton musta | Kantavuutta tulee nopeasti paljon lisaa kun
“peilipinta” Runko on laminoitu epoksilla, ja pinnassa | levean veneen keula tai pera alkaa painua
on kaytetty mustaa epoksigelcoattia. Tama runko | @altoon siséan, ja se vaimentaa ja pienentaa

kaytetaan kaudeksi 2005 rakennettavaan | veneen pitkittaissuuntaista heilumista
veneeseen. huomattavasti. Samalla myds levean veneen

markapinta ja vesilinjaleveys kasvaa enemman
kuin kapealla veneelld, mika liséé vastusta.

Kapean veneen suurempi pitkittdissuuntainen heiluminen sekoittaa paljon purjeiden kokemaa virtausta,
erityisesti korkealla maston huipussa, virtauksen kohtauskulmien ja nopeuksien vaihdellessa jatkuvasti.
Tama heikentdd purjeiden tuottamaa ajovoimaa. Pitkittdissuuntainen heiluminen héiritsee myds paljon
kélin, bulbin ja perasimen virtausta. Kun IOM veneiden rikit ovat korkeat (erityisesti 1- riki) ja kolit syvat, on
talla iso merkitys. Kapean veneen vahan isompi kallistuskulma lisda kallistusvastusta. Erityisesti 1-rikin
korkealla oleva, purjeiden painekeskion kautta vaikuttava purjeiden ajovoima painaa luovilla kapean
veneen keulaa vahan enemman alas kuin leveén, jonka pitkittdissuuntainen oikaiseva momentti on
suurempi. Keulan painuminen alas (kyseessa on hyvin pieni maara, ehka n. 0,25-0,5 astetta) eli veneen
trim- kulma lisda trimmivastusta kapealla veneella enemman kuin leveéalla.

Levedn veneen suurempi markapinta, leveampi vesilinja ja "flare” muotoinen runko aiheuttavat jonkun
verran suuremman vastuksen vasta-aallokossa kuin kapea runko, mutta levea vene nydkKii
pitkittdissuunnassa vahemman kuin kapea, jolloin purjeiden virtaus pysyy siistimpana ja purjeiden tuottama
ajovoima isompana kuin kapeammalla veneella. My6s evien virtaus pysyy siistimpana ja niiden tuottama
sivuttaisvoima suurempana kuin kapealla veneella.

Kapean veneen kokonaisvastus on luovilla vasta-aallokossa pienempi kuin levean, mutta purjeiden
ajovoima on heikompi ja evien noste/ vastus suhde huonompi kuin véhemman aallokossa nyokkivalla
levedlla veneelld. Levean veneen kokonaisvastus on suurempi, mutta evien noste/ vastus suhde on
parempi siistimpana pysyvan virtauksen ansioista ja purjeiden ajovoimat suuremmat. Kokonaistilanne on
plus miinus nolla kummallekin veneelle, ja kapea ja leved IOM vene luovivat l&hes vierekkain kilpailussa
samaa vauhtia...

Naiden veneen rakennusprojektien takia ehdin purjehtimaan kaudella 2004 vain muutamia kilpailuja.
Rakennan nyt talvella huolellisesti uuden veneen kautta 2005 varten, ja ensi kaudella on tarkoituksena
purjehtia niin monessa kilpailussa kuin mahdollista. Ensi kaudeksi on tarkoituksena panostaa rikien ja
uusien purjemallien kehittamiseen.

Jari Immanen



Uusi olympiadi tuo mukanaan aina uudet ISAFin kilpapurjehdussaanot jotka siis astuvat voimaan 1.1.2005.
Jo jonkin aikaa saantéteksti on ollut imuroitavilla ISAFin sivuilta www.sailing.org

Suuria muutoksia vaistamissaantdihin (osa 2) ei tule, uudistukset ovat lahinnd tarkennuksia ja
selvennyksida. Sen sijaan RC-purjeveneitd koskevassa E liitteessa on merkittdvd muutos joka koskee
kaikkia 1.1.2005 ja sen jalkeen mitattavia veneita: purjenumerot !

Vierekkaisten numeroiden valimatkaa on muutettu ja sen tulee nyt olla 20-30 mm.
Kirjainten vélimatka sailyy samana kuin ennen: 13-23 mm.

Fontiksi on maaréatty helvetica tai vastaava, kaytdnndssa useimmista tietokoneista 16ytyva Arial toimii hyvin.
Numeroiden korkeudethan oli 100-110 ja kirjainten 60-70.

Tassa esimerkki jossa numerot Arial-bold fonttikokoa 400 ja kirjaimet Arial-bold fonttikokoa 260. Huomaa
etta tekstinkasittelyohjelmat sijoittavat numerot ja kirjaimet automattisesti liian lahelle toisiaan joten ne on
kasin siirrettava oikean valimatkan saavuttamiseksi. Jos aikoo lahted ulkomaille kisaamaan on numeroiden
eteen varattava tilaa ykkoselle jota kaytetaan(murhpyn lain mukaan juuri sinun veneessa) isoissa kisoissa
jos kaksi samannumeroista venettd ilmoittautuu mukaan.

Saantbuudistus koskee vain 1.1.2005 ja sen jalkeen mitattavia purjeita. Ennen tata mitattuja purjeuta ei
tarvitse muuttaa.

100-110

13-23  13-23

60-70
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Stza o,

Hyvaa Joulua'!
God Jul !

Kutsu SURCP r.y..n vuosikokoukseen postitetaan kaikille 2004
jasenmaksun maksaneille tammi-helmikuussa 2005.



