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PUHEENJOHTAJAN KATSAUS 2009

SuRCP jatkoi vuonna 2009 radiopurjehduksen nakyvyyden parantamista ja harrastajapohjan laajentamista.
SuRCP oli kaksi kertaa esilla Helsingin messukeskuksessa, ensin Vene 2009 nayttelyssa helmikuussa ja
sitten ModelExpo 2009 messuilla huhtikuussa. Kummassakin tapahtumassa esiteltiin radiopurjehdusta
Micro Magic veneilld altaassa. Kumppaneinamme olivat SPL ja Micro Magic Finland.

Suurin purjenumero IOM veneiden rekisterissémme on 50. Nelja uutta venettd valmistui vuonna 2009. Ne
kaikki tulivat Turun seudulle. Vireilld olevia uusia venehankkeita on kymmenkunta, mutta niiden
edistyminen on ollut huolestuttavan hidasta. Toisaalta valoakin on nakyvissa. Anders Wallinin ja Jari
Immasen Pikanto-projekti on edennyt niin pitkélle, ettd muotit on tehty ja ensimmaisen rungon pitaisi
valmistua vuodenvaihteessa. Jos tdman Graham Bantockin suunnitteleman veneen sarjavalmistus paasee
kayntiin Suomessa, niin saamme toivottavasti tarvittavan kasvusykayksen IOM luokan venekantaan.

Micro Magic veneiden lukumaara on edelleen kasvanut reippaasti. Luokan rekisterissa oli marraskuussa 81
venettd. Uusia harrastajia on tullut niin muista veneluokista kuin lajin ulkopuoleltakin. Téalta osin nékoalat
ovat lupaavia. Micro Magic veneiden kilpailutoiminta on keskittynyt kevaaseen ja syksyyn. Rankingsarjan
kahdeksassa osakilpailussa oli yhteensa 83 venettd. Epavirallisessa Suomen mestaruuskilpailussa oli 14
venetté. Mitalikolmikon muodostivat Esa Anttila, Timo Syren ja Riku Lindstrom.

IOM Rankingsarjan seitseméssa osakilpailussa oli yhteensa 53 venettd. Luokkamestaruuskilpailut
purjehdittiin elokuun alussa 8 veneen voimin. Riku Lindstrém voitti 2009 seka luokkamestaruuden etta
rankingsarjan. IOM veneiden PM Kkilpailut purjehdittiin syyskuussa Tanskan Jelsissé. 36 veneen laivueessa
oli 14 tanskalaista, 8 norjalaista, 9 ruotsalaista, 2 suomalaista seka 2 saksalaista ja 1 hollantilainen. Kolme
parasta olivat S6ren Andresen (DEN), Torvald Klem (NOR) ja Kym Daub (GER).

Radiopurjehduksen kansainvalisessa jarjestokentdssa vuosi 2009 on ollut kiihkeata keskustelua lajin
tulevaisuuden nakymistd ja tarvittavista rakenteellisista jarjestelyistd. Sahkopostia on sinkoillut
maailmanlaajuisesti erittdin runsaasti ja lopulta asioista on aanestetty niin IOMICAn kuin ISAF-RSD:n
vuosikokouksissa sahkdisesti. Seuraavaksi esitan tiivistelman tasta paatoksenteosta.

Radiopurjehduksen kattojarjestd on ISAF-RSD, mutta sen toiminta on ollut 1&hes pysahdyksissa viimeiset
viisi vuotta. Taman johdosta IOMICAN piirissa ryhdyttiin valmistelemaan suoraa liittymista ISAFin jaseneksi.
Kussakin jasenmaassa kysyttiin veneenomistajien mielipidetta asiasta ja lokakuussa vuosikokouksessa
aanestettiin suorasta liittymisesta ISAFiin. Esitystd kannatti 47% ja sita vastusti 53% annetuista aanista.
Koska esitys ei saanut vaadittua kahden kolmasosan kannatusta liittymis-hanke hylattiin. Hyvaksymisen
kannalla olivat ARG, CAN, CHI, CRO, ESP, FIN, FRA, NED, NOR, SWE, USA ja koko IOMICAnN
johtoryhma. Esitysta vastaan olivat AUS, BEL, GBR, GER, IRL, ITA, MLT, NZL ja RSA. Suuret IOM maat
AUS ja GBR olivat avainasemassa.

Viime kesana kaynnistyi myos ISAF-RSD:n "pelastusyritys” eli etsittiin ehdokkaita toimihenkildiksi seka
ehdotettiin valittavan pysyvan toimikunnan ja jasenmaiden vyhteistyéna laadittavaa suunnitelmaa
tulevaisuuden suuntaviivoista ja niiden toteuttamisesta. Aktiivisia olivat erityisesti AUS, NZL, RSA, GBR ja
GER. IOMICANn pyrkimysta suoraan ISAF jasenyyteen moitittin ja katsottin sen rikkovan
radiopurjehduksen yhtendisyyttd. Itse olin nakevinani tdssa keskustelussa myos pelkoa ISAF-RSD:n
painoarvon vahentymisesta, jos sen suurin luokkaliitto IOMICA lahtee erilleen. Marraskuussa pidettiin sitten
ISAF-RSD:n vuosikokous, joka hyvaksyi edellisen kokouksen poytékirjan vuodelta 2003 (1),
toimintakertomukset vuosilta 2005, 2006, 2007, 2008 ja 2009 seka valitsi uudet toimihenkil6t ja velvoitti
heidat laatimaan suunnitelman tulevaisuuden suuntaviivoista ja niiden toimeenpanosta yhteistydssa
jAsenmaiden yhteyshenkildiden kanssa.

Hyvaa Uutta Vuotta 2010 ja nahdaén vuosikokouksessa helmikuussa

Eero Laurila
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Kun veneet kohtaavat
- merkeilla ja esteilla (ryhmé& C) - merkkitila (sdanto 18)

Seuraavassa tulen selvittdmaan osan ja tarkeimmat (ja vain ne) merkin kiertosdannoista,
jotka kaytdnndssad on syyta hallita. Purjehduksen kilpailusddnnét ovat luonteeltaan
oikeuksia turvaavia, esimerkiksi Osa 2 (Kun venet kohtaavat) Ryhma A (Kulkuoikeus).
Saantoja voi ja tuleekin siitd huolimatta kayttaa taktisesti hyvaksi (taytyy kuitenkin
muistaa saantd 16.1), josta esityksessa mydskin muutama maininta.

Purjehduksen kilpailusaantéa 18 eli merkinkiertosaantéd on 2009-2012 saantokirjassa
yksinkertaistettu ja selkiytetty verrattuna vanhaan. N&in alkuun on kuitenkin syyta
mainita, kuten saantokirjan ensimmaisilla sivuilla ilmoitetaan, ettd rehti purjehdus on
kaiken A ja O. Samoin, etta osallistumalla Kkilpailuun suostuu (OM: sitoutuu)
noudattamaan saantdja. Ihminen ja purjehtija on kuitenkin vajavainen ja tdman vuoksi
syntyy aina valilla "tilanteita”. Naita on yritettava kaikin tavoin valttaa (sdant6 14), senhan
me RC-purjehtijat valitettavan hyvin tiedamme. Jos kuitenkin rikkoo saantdja niin ei
muuta kuin py6rimaan ja sitten purjehtimaan entistakin kovempaa.

Ryhméa C:n alussa on todettu, ettd saantd ei koske - =
tilanteita lahtomerkilla eli esimerkiksi yl&puolen vene ei /i'o“ N\

A\

saa vaatia tilaa mahtuakseen l&htolinjalle PAN
oikeanpuoleisessa  paassa. Saanto 18 tulee ’
sovellettavaksi kun lahestytdan 1. Luovimerkkia ja ‘ ! |
tarkalleen sanottuna kun vene tulee vydhykkeeseen ' /
(zone). Vyohyke on maaritelty kilpailusdanttjen lopussa: ! /
se on merkkid ymparoiva alue, joka ulottuu sita ) /
lahempana olevan veneen 3 rungonpituuden paahan. I /
RC-purjehtijoilla on kilpailusaannodissa oma liitteensa E,
jossa, aivan aiheesta, maarataan, ettd vybhyke on nelja 1
(4) rungonpituutta. \
R W
Saannosta 18 on kuitenkin 4 poikkeusta, joista tarkein on ———
(@) luovivat  veneet  eri halsseilla. Talldin \
vaistamissaannot maaraytyvat kuin merkkia ei olisikaan.
Toinen poikkeus on (c) merkkia lahestyvan ja siltd
poistuvan veneen vdlilla; tdméan tilanteen valttamiseksi
lautakunta useimmiten asettaa ylamerkin laheisyyteen
ns. Offsetmerkin (joka sekin on merkki) luovimerkista hiukan sivuun.

Kun kaksi toisiaan peittavaa venetta (veneet talléin samalla halssilla) lahestyy merkkia ja
ensimmainen saa (yleensd) keulansa vydhykkeeseen on 18.2.(a) ulkopuolisen veneen
annettava sisapuoliselle merkkitilaa. Tam# vaistamisvelvellisuus sailyy  koko
merkinkierron ajan. My6s useammat veneet voivat peittda toisiaan (varsinkin 1. merkilla)
ja talléin uloimman on annettava sisapuoliselle veneelle tilaa ja sen on vuorostaan
annettava tilaa sen sisapuolella olevalle veneelle.

Merkkitila oli aikaisemman maaritelman mukaan tila, jonka (oikeutettu) vene tarvitsi
kiertdessdaan merkin ripeasti "hyvan merimiestavan” mukaisesti. Nyt voimassa olevan
maaritelman mukaan veneen on purjehdittava merkille, ja sen jalkeen purjehtava oikeaan
suuntaan merkilla. Oikea suunta on maaritelty suunnaksi, jotta vene tulisi maaliin
mahdollisimman pian. Ylamerkin kierto on suhteellisen selvdd mutta alamerkin voi kiertaa
monella tapaa. Radoilla on ollut epaselvaa taytyykd kulkuun oikeutetun veneen kiertaa
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merkki hyvin pienessa kaaressa vai saako se tehda hieman suuremman lenkin (eng.
Wide in, tight out) ja olla tdydessa luovissa ohittaessaan merkin (OM: joka on nopein
tapa kiertaa alamerkki). ISAF:in saantokysymyksia ja —vastauksia-lautakunta on
soveltamispaatoksessaan 2009:22 todennut, ettd kulkuun oikeutettu vene saa tehdé ns.
wide in, tight out-kiertamisen.

g Tamé varmasti onnistuukin jos merkille
‘. A tulee kaksi venettd mutta mita
enemman veneita on ulkopuolella niin
kaytannossa sen ahtaamman
. kierroksen joutuu sisapuolisin vene
(valitettavasti) tekeméan ja siind ei auta
. edes kova &&ni. Jos niin huonosti
= sattuisi kdymaan ettei sisédpuolen vene
£ saa tilaa merkilla sen pitdd ensinn&kin
a “mahtuvat. = varoa koskettamasta merkkia ja sitten
__ ——— == |ahted uudestaan kiertamaan merkkia
eli merkkia ei saa jattaa kiertamatta. Taman jalkeen voi ruveta harkitsemaan protestia
ylapuolen venetta vastaan jos se ei pyori vapaaehtoisesti niinkuin sen hyvien tapojen
mukaan kuuluu. Usein on niin, ettd edessad on kasa veneita lahestymassa merkkia.
Valitettavasti itse merkilla syntyy kamala hassakka (syyna huono nakyvyys tai nako) ja
parhaimmassa tapauksessa muutama vene takertuu toisiinsa. Tallaisessa tapauksessa
voi hiukan jarrutella ja sitten itse kiertdd lahelta merkkid ja todennadkoisesti on silloin
ohittanut ainakin yhden ellei useamman veneen (fakta: joukossa venevauhti hiipuu).

Tietyilla tuulensuunnilla alamerkkia lahestyvat veneet voivat peittdd merkin kokonaan.
Taktisessa mielesséd perdssapurjehtijat  voivat viela erityisesti asettua peittamaan
merkkia ja veneitd hyvin. Talléin tulisi lautakunnan miettia mahdollisuutta rakentaa
alamerkiksi portti, joilloin veneet toivottavasti jakaantuvat kiertdmaan ja nakyvyys
paranee tata kautta.

Saannot elavat. Niinpad poikkeukksellisesti kesken saantokauden merkkisaannosta
18.2(c) poistetaan toisesta lauseesta sanat: "jompikumpi vene ohittaa tuulensilmén tai
jos”. Muutos on astunut voimaan 1.1.2010.

Lahteita:

Purjehduksen kilpailusddnnét 2009 -2012, vakiovaruste kisamatkoilla, samoin

Paul Elvstrom explains the Racing Rules of Sailing (vastaavaa suomenkielista
selitysteosta ei ole julkaistu vuosikymmeniin),

http://www.sailing.org/ ja siella Documents & Rules

Netissd on melkein vaikka kuinka paljon s&antdja koskevia sivuja. Voisin mainita
http://game.finckh.net/indexe.htm (joka on interaktiivinen)

Olle Martonen
FIN-41
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Suomen RC-Purjehtijatr.y. - Finlands RC-Seglare r.f.

IOM-Ranking 2009
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1 48 |Riku Lindstrom SSS 4500 5600) 1| soo | 1 |eoo] 1 | 500 | ¢ | 1000 | 1| 1200 | 1 | s00 | o | 600 7|madmax
2 41 |Olle Martonen WSF 3950] 4350] 2| 700 | 2 |s00] 2 | 400 | o | 900 | 2| 1050 | 2 | so00 6|Triplecrown
3 35 |Timo Syrén N 3600 4000] = | soo | 3 |400 3| 80 | 3] s00 | 4| 600] 1] 700] Ggftaiko
4 45 |Eero Laurila KLV 2100 2700] 4 | 500 | 4 300 3 | 300 | | 500 | 7] 300 | 7| 300 | a| 500 | 7|noux
5 47 |Lars Petterson TPS 2050] 2250| 7 | 200 | 5 |200 sl 700 | 4] 750 [ a] 200] 6] 200] efmacnax
6 44 |Olof Ginstrom SSS 1850 2050] 5 | 400 4200 9] 200 | g| 450 | g| 400 | 4| 400 5|Noux
7 22 |Jorma Pihlajamaki |SSS 1500] 1500 7| 400 | 5] s00 | 5| 500 alrs2
8 31 |Anders Wallin NJK 1300{ 1300] & | =00 3| 700 | 5| 300 3| italiko
9 40 |Jari Heinonen TPS 1000f 1100] g | 100 | & |100] 5| 100 | 5| s00 g | 100 | 7| 100 6|Bagheera
10 46 |Jari Immanen IHPS 3001 300 s | 300 1]oma
11 25 |Jerker Wahflors SSS 250 250 10] 100 | 8] 150 2|Noux




i

MicroMagic Finland -luokkaliitto 1 14.3.09 2 28.3.09 3 11.4.09 4 25.4.09 5 10.10.09 6 24.10.09 7 7.11.09 8 21.11.09

Ranking 2009 Turku Tampere Helsinki Uutela Tampere Uutela Espoo Naantali

Sija Nro Nimi Gparasta Pisteet Sija Pisteet Sija Pisteet Sija Pisteet Sija Pisteet Sija Pisteet Sija Pisteet Sija Pisteet Sija Pisteet
1 FIN-1 Timo Syren 5700 5700 2 900 1 1000 1 1000 - o 3 800 1 1000 - o] 1 1000
2 FIN-52 Riku Lindstrom 5671 5671 1 1000 - e - g 1 1000 2 900 3 882 1 1000 2 889
3 FIN-8 Timo Kokkonen 4182 4905 5 600 2 667 3 750 4 727 6 ptata] 9 529 2 909 8 222
4 FIN-15 Antti liskola 4109 4609 3 800 - e 5 Soe 2 909 5 600 8 588 6 545 4 667
5 FIN-6 Lars Pettersson 3234 3817 6 500 3 333 7 250 7 455 7 400 7 647 7 455 3 778
6 FIN-10 Klaus Goerke 2749 2749 4 700 - 8 ) 375 11 91 - g 11 412 4 727 6 444
7 FIN-55 Eero Laurila 2581 2581 8 300 - o 2 875 - o 4 700 6 706 - 0 - 0
8 FIN-60 Harry Eteldvirta 1701 1701 - 8 - e - 0 - 0 8 300 5 765 5 636 - 0
9 FIN-39 Frank Zillikens 1494 1494 9 200 - e - 8 3 818 - 0 13 294 10 182 - 0
10 FIN-61 Juha Nieminen 1474 1474 10 100 - e - g - 0 - 0 - 0 3 818 5 556
11 FIN-2 Esa Anttila 1273 1273 - 8 - e - 0 9 273 1 1000 - 0 - 0 - 0
12 FIN-69 Jari Heinonen 959 959 - 8 - e - 0 - 0 - 0 12 353 9 273 7 333
13 FIN-70 Anders Wallin 941 941 - 8 - e - 0 - 0 - 0 2 941 - 0 - 0
14 SWE-38  Jari Heiskanen 824 824 - o - o - 0 - 0 - 0 4 824 - 0 - 0
15 FIN-38 Juho Salila 781 781 - 8 - e - 0 6 545 - 0 14 235 - 0 - 0
16 FIN-53 Markus Wikar 636 636 - o - o - 0 5 636 - 0 - 0 - 0 - 0
17 FIN-40 Bance Fabricius 625 625 - 8 - e 4 625 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0
18 FIN-78 Ville-Veikko Niskanen 564 564 - o - o - 0 - 0 9 200 - 0 8 364 - 0
19 FIN-67 Juhani Pulkkinen 540 540 - 8 - e - 0 8 364 - 0 15 176 - 0 - 0
20 FIN-19 Janne Laine 511 511 7 400 - o - sl - 0 - 0 - 0 - 0 9 111
21 FIN-64 Bobby Gerlin 471 471 - 8 - e - 0 - 0 - 0 10 471 - 0 - 0
22 FIN-13 Seppo liskola 299 299 - o - o - 0 10 182 - 0 16 118 - 0 - 0
23 FIN-76 Kai Kuusi 150 150 - 8 - e - 0 - 0 - 0 17 59 11 91 - 0
24 FIN-41 Daniel Fabricius 125 125 - o - o 8 125 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0
25 FIN-12 Veli-Matti Anttila 100 100 - o] - o - 0 - 0 10 100 - 0 - 0 - 0

Osallistujien lukum&ara per kilpailu: 10 3 8 11 10 17 11 9
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Uusi Mad Max vene ja 1-rikin rakentamista kaudella 2009

Tilasimme Lassen kanssa uudet Jeff Byerleyn suunnittelemat Mad Max veneet kaudelle 2009 Mike
Cliftonilta Englannista. Veneiden toimitusaika oli melko lahella luvattua ja saimme runkonumerot 1 ja 2
Cliftonin muoteista. Veneet tulivat runkovalmiina kaikkine heloineen ja tytn jalki oli erittéin laadukasta.

Uusia veneitd odotellessamme oli hyvaa aikaa aloittaa rikien rakentaminen ja sitd varten kadvimme lapi
Lassen kanssa muutamien tunnetuimpien valmistajien luetteloita. Tarkoitus oli tehdd mahdollisimman
kevyet ja korkealaatuiset rikit. Melko nopeasti paadyimme kokoonpanoon johon mastot tilattin Saksasta
(www.rcsegel.de), purjeet Blackmagick Sailsiltd (www.magicksails.com) ja kaikki helat Sailsetc:Ita
(www.sailsetc.com). Itse olen kayttanyt Blackmagickin purjeita jo usean vuoden ajan ja olen ollut erittain
tyytyvainen hinta/laatusuhteeseen. Yksi erityispiirre Blackmagick purjeissa on ettd Alec suosittelee
kaytettavaksi ns. "luffline" kiinnitysta isopurjeelle, jossa purjeen etureunassa olevaan taskuun pujotetaan
vaijeri joka sitten kiinnitetddn mastoon. Mastoiksi halusimme mahdollisimman kevyttd 11mm putkea ja
Heinz Bohnin myyma mustaksi eloksoitu putki oli kaikkein kevyinta (46g/m).

Kun veneet olivat saapuneet ja rikit rakennettu padsimme testaamaan veneitdmme jo huhtikuussa. Jo heti
ensimmaisilla testipurjehduksilla kavi ilmi etté erittdin kevyt ja ohutseindinen 11mm mastoputki on myoés
todella veteld mik& aiheuttaa ongelmia erityisesti keulapurjeelle. Taméa johtuu siita ettd kun takaharusta ei
voi vetda kovin kiredlle (koska masto taipuu muuten aivan liikaa ja isopurje menettdd muotonsa) niin
keulapurjeen etuliikki on myo6s todella 16ysalla ja siten koko keulapurje menettdaéd kaiken voimansa.
Mainittakoon muuten tahan valiin ettd Alec suosittelee maston olevan lahes tikkusuora 0 - 2 ..3m/s tuulella
ja hivenen taaksepain kaareva siitd ylospain, ndin isopurjeeseen saadaan siipimuotoa mahdollisimman
paljon (Blackmagickin sivuilla on aika paljon juttua tasta ja muitakin trimmausvinkkeja).

Parin ensimmaisen ranking kilpailun jalkeen oli selvaa ettd tdlle ongelmalle oli tehtava jotain (vaikka
tulokset kisoista sindansa olikin hyvat). Tiesin kylla jo etukateen ettd maston vetelyydesta voi tulla ongelma
mutta en olisi odottanut sitd niin pahaksi mita se sitten oli, aiemmin olen aina kayttanyt 12.7mm putkia jotka
ovat selvasti jaykempia. Ratkaisuksi than ongelmaan tarjotaan maailmalla yleisesti (mm. Lester Gilbert ja
Blackmagick Sails) maston pre-bendia (suomennos olkoon vaikka esitaivutus). Ideana siis on esitaivuttaa
mastoa eteenpain, jotta takaharusta kiristettdessa masto pitda ryhtinsa ja pysyy suorana. Maston tasainen
esitaivuttaminen siten etta se pysyy sivusuunnassa suorana on erittdin vaikeaa ellei jopa mahdotonta ilman
tarkoituksenmukaista jigia tai muuta laitteistoa. Onneksemme Heinosen Jarilla sattui olemaan pajallaan
tahan tarkoitukseen sopiva metalliprassi. Muutaman tunnin puuhastelun, useamman kahvikupin ja parin
pilalle menneen harjoituskappaleen jalkeen saimme prassistd ulos putken joka oli taivutettu n. 1.2m
matkalta ja jonka taipuma oli n. 5cm kokonaisuudessaan. Taman jalkeen taivutin oman 1-rikin putkeni (riki
oli siis tassa vaiheessa purettu kokonaan) ja lopputulos oli erittéin hyva. Alla kuvat esitaivutetusta mastosta
kun takaharus on jo varsin kiredna ja toisessa kuvassa takaharus l18ysana.



Taman jalkeen lahdin kasaamaan rikia uudestaan kokoon ja seuraavassa hieman yksityiskohtia eri osista.
1-rikissa kaytimme kuulalaakeroitua puomihelaa joka on kalliimpi eikd ehkad tuo mitaan etua tavalliseen
verrattuna. Haittana on se ettéa isopuomia ei saa niin alas kuin tavallisella puomihelalla.
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Puomit maalasimme maston mukaan mustiksi spraymaalilla mutta maali ei tahdo pysya kovin hyvin kiinni,
puomit olisi ehka pitanyt hioa kunnolla ja maalata ensin jollain primerilla mutta kiireessa se jai tekematta. 1-
rikin keulapurjeelle kaytimme Bantockin ns. "super light weight" puomia joka on erittdin ohutseinaista
pybreda putkea, keveydesta saattaa olla kevyilla keleilla etua kun puomi nousee helpommin virsikirjalle.
Helojen paikat on otettu veneen mukana tulleesta ohjeesta ja ne on asetettu paikalleen kutistesukan ja O-
renkaiden kanssa. Keulapuomin kiinnitys kanteen on tehty Sailsetc:n kuulalaakeroidulla helalla jolla puomin
saa melko lahelle kantta.

Tarkein yksityiskohta ehka on isopurjeen kiinnitys mastoon (katso kuva ylla): Luffline vaijeri on kiinnitetty
siten ett4 se on n. Imm irti mastoputkesta ja vaijeri - ja siten myds purjeen etuliikki - pysyy aina maston
keskilinjalla, kiinnitysnarut on siis liimattu mastoon kiinni. Taman tarkoitus on pakottaa purjeen etureuna
suoraksi maston mukaisesti ja siten tuottaa purjeeseen se muoto minka purjeen valmistaja on purjeen
kaarevalla leikkauksella siihen halunnut (katso kuva alla: purjeen etureunaan muodostuu voimakas
pussi/siipimuoto. Kovemmassa kelissé mastoa vedetdan hiukan kaarelle jolloin pussi pienenee). Lisaksi
talla kiinnitystavalla véltetdan se ettéd purjeen etureuna paasisi kiertyméaén maston ymparille ja siten erittain
kevyilla keleilla jaisi jumiin maston vaaralle puolelle. Ainoa haitta on mydétatuulipurjehduksessa se etta purje
ei paéase ihan vapaasti likkumaan mutta en huomannut etté se olisi vaikuttanut vauhtiin mitenkaan.
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Yhden kesan purjehdusten ja tulosten perusteella uskallan sanoa ettda Mad Max on tasaisen hyva vene
kaikilla keleilla eiké heikkouksia juuri ole. Veneen mukana tullut timmausohje auttoi saamaan veneen
erittdin hyvaan balanssiin heti ensimmaisesta koepurjehduksesta alkaen, eikd veneen balanssi muutu
kelistd toiseen kaytédnnossa lainkaan. Mielestédni 11mm putkea kaytettdessé esitaivutus on valttamaton
jotta rikin saa pidettya ryhdikkaana 3-6ém/s tuulilla. Lisétietoja taivutuksesta, rikiin kaytetyistd osista tai
muita rakennusvinkkeja voi kysella lisda allekirjoittaneelta. Viela lisattakoon loppuun ettd esitaivutetun
maston sailyttamisessa on tarkeda ettd masto pakotetaan suoraksi jottei isopurje veny tai rypisty pilalle.

Haluan kiittda tassa Jaria ja Lassea suuresta avusta rikiprojektissa ja toivottavasti sama innostus sailyy

ensi kesanakin. Ensi kevaaksi Suomeen on tulossa tietddkseni 2 Mad Max venetta lisdd! Kesaa ja kautta
2010 odottaen,

Riku Lindstrém IOM FIN-48, MM FIN-52
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Pikanto projekti, osa 2

Projektin tarkoituksena on rakentaa Graham Bantockin suunnittelemaa "PIKANTO”
nimistd IOM venettd suomessa. Ensimmaiset rungot ja rakennussarjat tulevat myyntiin
kevaalla 2010. Myynnin liséksi hankittua tietotaitoa on tarkoitus jakaa varsin vapaasti
Styyra-artikkelien avulla sekd myds verkossa www.anderswallin.net.

Osa 1 Pikanto projektista julkaistiin Styyra 2008/2009 lehdessa, siina kasiteltiin projektin
taustaa, filosofiaa, ja suunnittelua. Nyt olaan edetty runkoplugien jyrsinnan kautta
\ @@ muottilaminointiin aina
ensimmaisten proto-runkojen
laminointiin.  Kuluneen vuoden
rakennusvaiheista ja opetuksista
seka jatkosuunnitelmista alla.

Tammi-helmikuun aikana
valmistui  cnc-jyrsimalla MDF-
~ levysta tehty rungon positiivinen
- plugi. CNC-jyrsimen X-liikkeen
- ollessa noin 500mm  plugi
 paatettin jakaa kolmeen osaan
~ veneen pituussuunnassa. Koska
runkomuotit tehdaan erikseen
- rungon oikealle ja vasemmalle
puoliskolle  on  my6s  plugi
halkaistu ~ veneen  keskilinjaa
pitkin. Jyrsittavia kappaleita oli siis 6 kpl
yhteensa, ja niitéa syntyy kun CAD-kuvat ovat
valmiit ja CAM-ohjelmointi seka
koneistusparametrit hallussa noin 1-2kpl
palaa paivassa. Puuvalmiita plugi-paloja
talle tai jollekin muulle veneelle syntyy myos
jatkossa melko kivuttomasti omalla cnc-

G/02/2008

jyrsimella (hinta 5-600euroa riippuen
haasteellisuudesta). Jyrsinnan jalkeen
maaliskuussa palat kiinnitetin toisiinsa ja
plugi pinnoitettiin ruiskukitilla ja hiottiin
sileaksi.

Kevaalla ja kesalla projekti oli tauolla
jonka aikana mm. Jarin tyOpaja pakattiin
kasaan ja muutettiin uusiin tiloihin,
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Anders rakensi MicroMagic veneen ja kaikkea muutakin tapahtui...

Projektia jatkettiin lokakuussa
muottien laminoinnilla. Plugit

kasiteltiin ensin Frekote
irroitusaineella useampaan
kertaan jotta laminaatin

irtoaminen olisi varmaa. Muotit
paatettiin tehda polyester
muottigelcoatilla (Norpol
GM9000H) ja muottihartsilla
(Reichold Polylite 33542-60).

Kuituina kaytettiin ensin
kevyempaa 2-300 g
katkokuitumattoa ja sen jalkeen
raskaampaa 4509/m2
katkokuitua.

Laminointi aloitetaan

maalaamalla kahteen kertaan
paksu gelcoat-kerros  plugin
pintaan. Kerrosten valilla
ensimmainen kerros annetaan
kovettua kunnes siihen ei jaa
kevyesti painamalla
4 sormenjalked. Toisen kerroksen
kovetuttua jonkin aikaa voidaan
laminointi aloittaa maalaamalla

i : pintaan runsas hartsikerros
jonka paalle ensimmainen kuitukerros asetetaan. Sormin (nitriili-hanskat kadessa!) tai
pensselilla painetaan kuidut plugia vasten kunnes koko kuitumatto on kostutettu hartsilla
ja mahdollisimman vapaa ilmakuplista. Nain jatketaan, ensin hartsikerros, sitten
kuitukerros, kolme kerrosta kevyempaa katkokuitua, jonka jalkeen kolme kerrosta
raskaampaa kuitua. Nain laminoituna muotin kokonaispaksuus lahenee 10 millimetria, ja
on melko “pomminkestava”. Muottia laminoitaessa laippoihin laminointiin  sisdan
messinkiset holkit ja vastakappaleet M6-ruuveille jotka pitavat ruonkopuoliskot kiinni
toisissaan sek& kansimuotin kiinni runkomuoteissa. Jotta muotit sopisivat tarkasti yhteen
laminoidaan vastakkain tulevat laipat toisiaan vastaan, ts. vasemman runkopuoliskon
laippa laminoidaan oikean runkopuoliskon laippaa vasten jne. Viimeisessa
laminointivaiheessa koko runkoplugi jaa siis muottien keskelle sisdan, joten se on oltava
hyvin ké&sitelty irroitusaineella! Muotit irtosivat paasaantdisesti hyvin, hankalinta oli
kansimuotin irroittaminen maston ja keulakannen alueella jossa on paljon hankalia 3D
muotoja.

Muottien laminoinnissa ja irroituksessa syntyneita pienia kuoppia ja halkeamia paikattiin
ensin gelcoat/piitunka seoksella, jonka jalkeen suoritettiin karkein vesihionta 180-
paperilla. Laipat sekd keula ettd perdpeili hiottiin ensin suoriksi, jonka jalkeen itse
muottipintaa hiottiin asteittain hienommalla vesiohiomapaperilla: 180—240-400-600-800-
1200. Viimeisen 1200 hionnan jalkeen 16ytyi viela n. 10-15 um partikkelikoolla varustettu
hienonhieno hiomapaperi jolla tehtiin viimeinen hionta. Hionnassa on parasta aina
kayttaa hioma-palikkaa jonka ymparille paperi taitetaan. Palikka voi olla pehmpe&a
ainetta kuten sinistd styroxia ("routalevy”) tai vielda pehmeédmpéaa pakkausmateriaalia.
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Hieman pehmed hioma-palikka seuraa rungon muotoja hyvin, mutta on Kkuitenkin
tarpeeksi jamakka jotta hiomapaperi hioo pois kohoumat eika syvenna kuoppia. Pelkilla
sormilla hiottaessa voi kayda huonosti: kohoumat eivat hioudu pois, ja kuopat syvenevat,
joten sitd on valtettava. Erityisesti loppua kohden on hiottava pitkilla 1ahes koko veneen
pituisilla vedoilla jotta muoto pysyy sileana.

3 1 B

Vesihionnan jalkeen muotit kiillotettiin Kiilloitustahnalla jota kaytettiin kahta laatua: karkea
(Oskar’'s buffing and polishing compund M-50) ja hieno (Norpol Rubbing R-10).
Kiilloituksen voi tehda kasin, mutta huomattavasti lihasvoimia ja hikea séaastaa
sahkoporakoneeseen kiinnitettava pehmea kiilloituslaikka.

Ennen rungon laminointia muotit kasitellaan irroitusaineella. Olemme kayttaneet Frekote
1-Step irroitusainetta, seka muottivahaa (Norpol Wax W-70). Muotit kasitelladn ensin
Frekote:lla ja sen jalkeen vahalla. Vaha levitetdéan muotin pintaan, kiilloitetaan, ja
annetaan kuivua vuorokauden. Vahaa lisdtaan useampi kerros ennen jokaisen rungon
laminointia. Nain kasiteltyna muottipintaan tarttuu kohtuullisen hyvin gelcoat. Monia
muitakin irroitusaineita ja mentelmié on, mutta liian liukas ja hylkiva pinta johtaa yleensa
gelcoatin helmeilyyn.

Rungon laminointi aloitetaan maalamalla gelcoat sek& runko- ettd kansimuotteihin.
Gelcoattina kaytamme laminointihartsia johon on sekoitettu haluttu variaine seka piituhka
joka tekee hartsista sopivan "paksua”, eli tiksotrooppista (hyytelomaistd). Variaineita on
monenlaisia, ja
parasta on valita
peittava vari jolloin
gelcoat kerroksia
w, tarvitaan vain yksi. Jos
vari peittda huonosti
voidaan kayttaa kahta
gelcoat kerrosta, mutta
tama lisdéa veneen
painoa jonkunverran.
Gelcoatin on
kovetuttava ennen
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varsinaisen laminoinnin aloittamista. Liian pehmea ja tahmea gelcoat kerros menee
helposti rikki laminoitaessa, kun taas jos gelcoat kovettuu liikaa on vaarana ettei
gelcoatin ja laminaatin vélille synny hyvaa kemiallista sidosta. Kaytanndssa olemme
kayttaneet L285 tyyppista hartsia H500 kovettajan kanssa jolle luvataan 15 minuutin tyo-
aika ("pot-life”). Talla gelcoatilla sopiva kovettumisaika on noin kaksi tuntia.

Odotuksen jalkeen varsinainen laminointi voi alkaa. Koska lasikuidut eivat taivu
mihin tahansa muotoihin on muotin "vaikeat” kohdat hyva tayttdd hartsi-mikrokuitu
sekoituksella aivan ensimmaiseksi. Tiukat 90-asteen kulmat ja muut kohdat jonne kuitua
on vaikea saada pyroistetaan talla massalla. Taman jalkeen maalataan muottiin kerros
kirkasta hartsia ja lisatddn ensimmainen kuitukerros. Kuidut on hyva leikata etukateen
reilusti liian isoiksi jotta pelivaraa riittdd. Kuitu asetetaan muottiin alkaen esim. rungon
perasta pikkuhiljaa keulaa kohden edeten. Twill-tyyppisen kuidun kyky seurata veneen
muotoja on hyva, mutta tarttumista viela hieman tahmeaan gelcoattiin on varottava, ja on
parasta edeta varovasti ensin kiinnittdmalla kuitu veneen pohjaan ja sen jalkeen sivuja
pitkin ylospéain kansi-reunaan. Toinen Kkuitukerros lisatdan samalla tavalla, nyt voi
mahdollisuuksien mukaan hieman saastella hartsia niin etta toinen kuitukerros on melko
"kuiva” eika valmiiseen veneeseen jaa pohjalle tai muualle kiiltavia hartsi-latakoita.

I— ‘
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Kun kuidut ovat muotissa voidaan perasinakselin ymparistd vahvistaa lisakuidulla ja/tai
hartsi-mikrokuitu massalla, koli/mastolaatikko asetetaan paikoilleen ja kiinnitetaan
runkoon hartsi-mikrokuitu massalla seké yhdella tai kahdella kuitukerroksella. Kannen
laminointi etenee paaosin samalla tavalla. Takakannen olemme laminoineet yhdell& isolla
kuidulla, mutta etukannen aukot ja hankalat muodot vaativat erikseen leikatut pienemmat
kuidut. Aukkojen ymparille tulee erikseen kuidut, ja loput etukannesta katetaan n. 40-
50mm leveilla kuitu-suikaleilla (oikea, vasen, keskella, keski-tuki). Kun kuidut on saatu
laminoitua molempiin muotteihin voidaan runko/kansi saumaa vahvistava 40-mm
lasikuitunauha kiinnittda puoliksi runkomuottiin. Sitten muotit suljetaan, ja kansi-aukkojen
kautta sauma-kuitu laminoidaan kiinni seka runkoon etta kanteen.

Runkoja valmistunee 5-6 kpl kevaan aikana. Seuraavassa raportissa paneudutaan
heloitukseen, radio-asennukseen, ja rikien rakenteluun.

Anders Wallin & Jari Immanen
Polyester hartsit, muotti-kuidut, ja hiomatahnat: Terpol (Turku) www.terpol.fi
Epoksit, varipastat, veneiden lasikuidut: www.emc-vega.de
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Micro Magic SM, N, Tampere, 18-19.7.2009
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Lasse Petterson FIN-6, Jari Heinonen FIN-69, Harry Etelavirta FIN-60, Klaus Goerke
FIN-10, Anders Wallin FIN-70, Eero Laurila FIN-55, Timo Kokkonen FIN-8, Petri
Tavilampi FIN-46, liro Punkoari FIN-47, Timo Syren FIN-1, Esa Anttila FIN-2, Veli-Matti
Anttila FIN-12, Riku Lindstrom FIN-52. Kuvasta puuttuu kameran takana ollut Jussi Fried
FIN-3.

Vuoden 2009 MicroMagic SM Kkilpailut jarjesti Nasijarven purjehdusseura
Tampereella 18-19.7.2009. Kahden paivan aikana 14 Kkilpailjaa purjehti yhteensa 24
l&ahtd6&a enimmékseen kevyt-tuulisessa ja aurinkoisessa saassa.

Sij. Nro. Nimi Summa | Pisteet
1st 2 Esa Anttila 35.0 23.0
2nd 1 Timo Syrén 92.0 60.0
3rd 52 Riku Lindstréom 108.0 71.0
4th 3 Juhani Fried 114.0 78.0
5th 70 Anders Wallin 127.0 94.0
6th 60 Harry Etelavirta 154.0 114.0
7th 55 Eero Laurila 157.0 115.0
8th 10 Klaus Goerke 178.0 133.0
9th 8 Timo Kokkonen 202.0 156.0
10th 46 Petri Tavilampi 232.0 175.0
11th 6 Lasse Pettersson | 229.0 178.0
12th 12 V-M Anttila 287.0 | 232.0
13th 69 Jari Heinonen 310.0 250.0
14th 47 liro Punkari 330.0 270.0




Laskennallinen
virtausdynamiikka
purjesuunnittelussa

Computational Fluid Dynamics eli CFD
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Purjeiden virtauslaskentaa on kylla tehty jo
pitkdan, mutta eri laskentamenetelmilla
kuin mit&d nykyaan on mahdollista kayttaa.
Ennen purjeiden simulointiin  kaytettiin
l[&hinna kitkattoman virtauksen
paneelikoodeja, suosituin  menetelma
purjeiden laskentaan on ollut "Vortex
lattice- method". Esimerkiksi Pansail ja
North Sails Flow ovat purjeiden laskentaan
tehtyja VLM

ohjelmia.
Tana paivana purjeidenkin laskentaan
soveltuvia kitkattoman virtauksen

paneelikoodeja on  hyvin  yleisesti
saatavilla ja  varsin kohtuulliseen
hintaan.My0s iimaisia, avoimen
lahdekoodin VLM  ohjelmia  loytyy,
parhaimpia esimerkkeja ovat ehkda XFLR5
ja Tornado.

Kitkattoman virtauksen
laskentamenetelma  asettaa  kuitenkin
rajoituksia purjeiden analysointiin: purjeet
toimivat luovillakin varsin isoilla
kohtauskulmilla ja virtaus on enemman tai
vahemman irronnut.  Taysmyoétaisella
purjeet toimivat laskuvarjon tavoin ja
virtaus on taysin irronnut. Kitkattoman
virtauksen laskentamenetelma ei anna
endd luotettavia ja jarkevid tuloksia kun
virtaus alkaa irrota isoilta alueilta. Sivu- ja
myotatuulitapausten laskentaan
kitkattoman virtauksen laskentamenetelma
ei sovellu kun virtaus on jo lahes/ taysin
irronnut purjeiden leen puolelta. Myds
luovitilanteen hyvin onnistunut simulointi
VLM laskennalla edellyttdd analyysin
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tekijalta varsin paljon tietoa ja kokemusta purjeiden aerodynamiikasta, perus VLM
ohjelma ei ilmaise mitenkdan onko virtaus vahan irronnut tai onko vaikka koko purje

stallannut. VLM analyysin tekijan on tiedettava ettd onko virtauksen kiinni pysyminen
realistista. Myoskaan maston vaikutusta purjeiden virtaukseen ei pystytd mallintamaan

realistisesti kitkattoman virtauksen menetelmilla. Tasta huolimatta VLM ohjelmat
kuitenkin laskevat purjevoimia luovilla melko hyvalla tarkkuudella, VLM laskennan etu on
sen nopeus ja ohjelmien helppo kaytettavyys. Tyypillinen luovipurjeiden laskenta yhdella
kohtauskulmalla kestaa alle sekunnista 30 sekunttiin, tietokoneen lasketatehosta ja
ohjelman laskenta- algoritmin nopeudesta riippuen.

RANS CFD

Edella mainittujen rajoituksien takia tarvitaan kehittyneempi menetelméa purjeiden
virtauksen realistiseen mallintamiseen. Tan& paivadnd paras menetelmd& purjeiden
aerodynamiikan laskentaan on RANS. RANS- ohjelmilla pystytddn laskemaan todellista
kitkallista virtausta. RANS- ohjelmien huonoja puolia ovat korkea hinta, laskentamallin
valmistelun tydmaara ja pitkat laskenta- ajat. Myos ilmaisia, avoimen lahdekoodin RANS
ohjelmia 16ytyy useita. Tietokoneiden laskentatehon kasvaessa ja kaupallisten RANS
ohjelmien korkean hinnan takia kiinnostus avoimen lahdekoodin RANS ohjelmiin kasvaa
koko ajan, ja ne ovat kehittyneet viime vuosina nopeasti. RANS CFD on
purjetutkimuksessa vield varsin uusi menetelmé, sitd ei ole kaytetty kovin kauan
lentokone- ja avaruusteollisuuden ulkopuolella. Ensimmaiset dokumentit RANS CFD: n
soveltamisesta America's cup veneiden purjetutkimukseen ilmestyivat vuoden 1995
paikkeilla. RANS CFD: n kayttd eri tuotteiden suunnittelussa on alkanut yleistymaan
todella paljon vasta 2000 Iluvulla tavallisten poytatietokoneiden laskentatehon ja
keskusmuistin maaran kasvettua riittdvaksi 3D laskentaan. Ainakaan toistaiseksi
markkinoilla ei ole yhtakaan pelkastaan purjeiden aerodynamiikan laskentaan kehitettya
RANS CFD ohjelmaa, vaadittava tietotaito- ja aika RANS ohjelman tekemiseen rajoittaa
ohjelmien tekijdiden maarad. Useimmat purjeiden analysointiin kaytetyt ohjelmat ovat
joko kaupallisia tai avoimen l&hdekoodin yleisid virtausratkaisijoita, joilla pystytaan
mallintamaan monia teollisuuden virtaustilanteita.



Miten purjeiden RANS CFD laskenta
tehdaan?

Purjeiden aerodynamiikkaa tutkiessa
voidaan analysoida joko jo olemassa
olevien purjeiden Vvirtausta, tai viela
suunnitteluvaiheessa olevia purjeita.
Olemassa olevien purjeiden “lentdva
muoto” kuvataan purjehduksen aikana ja
analysoidaan digitaalivideo- ja still kuvista.
Purjeiden muotoanalyysiohjelmat laskevat
samat muotoparametrit joita
purjesuunnitteluohjelmat kayttavat, jolloin
on melko helppoa tehd& purjeen lentavéasta
muodosta 3D malli muotoanalyysien
tuloksien perusteella.

Taman jalkeen purjeiden muoto on saatava
tallennettua ja siirrettya
purjesuunnitteluohjelmasta 3D CAD
ohjelmaan. Koska masto ja runko
vaikuttavat  purjeiden  virtaukseen ja
purjevoimiin, ovat ne oltava
virtausanalyysissd mukana. Masto ja runko
piirretddn CAD ohjelmalla, ja malliin lisataan
purjesuunnitteluohjelmalla mallinnetut
purjeet. CAD- ohjelmasta analysoitava
geometria tallennetaan RANS- ohjelman
esikasittelijan lukemaan formaattiin.
Laskentaa varten geometrian ymparille on
maaritettdva laskenta- alue, ja generoitava
laskentahila. Laskentahilan generointi on
vaikein ja tarkein vaihe RANS- laskennassa
ja laskentahilan laatu vaikuttaa oleellisesti
tulosten tarkkuuteen. Laskentahilaa
tihennetaan lahella

purjeita, mastoa ja runkoa, jossa virtauksen
laadusta ja virtauksen aiheuttamista
voimista halutaan tarkkaa tietoa.
Kauempana laskettavasta kohteesta
laskentahila saa olla  huomattavasti
harvempi. Tiheampi laskentahila antaa
tarkempia tuloksia, mutta samalla laskenta-
aika pitenee ja tarvittava keskusmuistin
maard kasvaa. Koska laskentahila ja
laskenta- alueen koko vaikuttavat
oleellisesti tuloksiin, on tutkittava mika on
rittiva laskentahilatiheys ja laskenta-
alueen koko ennenkuin laskennan tuloksiin
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voidaan luottaa ja soveltaa niitd kaytantdoon. Laskentahilaa tihennetdén ja laskenta-
alueen kokoa kasvatetaan niin kauan kunnes tulokset eivat enaa oleellisesti muutu.

Laskentahilan generoinnin jalkeen maaritetdédn laskennan reunaehdot ja fysiikkaa: mista
virtaus tulee sisélle laskenta- alueeseen ja mistd se menee ulos, mista virtaus ei saa
kulkea lapi (purjeet, masto, runko, merenpinta), mikd on virtaavan fluidin tiheys,
viskositeetti, vallitseva ilmanpaine, onko virtaus laminaarista vai turbulenttista jne.
Reunaehtojen ja fysiikan maarittamisen jalkeen laskenta voidaan kaynnistaa.

Purjeiden RANS- laskenta kestaa tavallisesti n. 6-20 tuntia yhdella suhteellisen tuulen
kulmalla ja virtausnopeudella, nykyaikaista tehokasta neliydinprosessorilla olevaa PC: ta
kaytettaessa. Virtaustilanne vaikuttaa paljon laskenta- aikaan: myotatuulitapauksissa
virtaustilanne on huomattavasti monimutkaisempi irronneen, pyorteita taynnd olevan
virtauksen takia, ja laskenta- aika on pidempi kuin luovitilanteen simuloinnissa. Laskenta-
aikoja on mahdollista lyhentda kayttamalla nykyaikaisten neliydinprosessoreiden kaikkia
ytimia saman tapauksen laskentaan, seka littamalla useita tietokoneita yhteen nopealla
verkolla, ja laskemalla samaa tapausta useilla koneilla yhta aikaa. Monissa
tutkimuslaitoksissa onkin kaytdssa esimerkiksi 10-20 koneen PC- Kklustereita
virtauslaskennassa. Purjeita simuloitaessa laskenta- aika ei kuitenkaan valttamatta ole
aina isoin hidaste laskennan tuottavuudelle: uusien geometrioiden mallinnus,
laskentahilan generointija ajon valmistelu kestd&d usein kauemmin kuin itse laskenta.
Realististen purjetrimmien simulointiin tarvitaan muutamia yksityiskohtaisia tietoja
veneesta, mm. luovisimulointia varten saalinkien paikat ja pituudet, sekd skuuttikiskojen
paikat keulapurjeen minimitwistin ja skuuttikulman maarittdmiseksi. Usein naita tietoja ei
ole saatavilla ja ne on kaytdva mittaamassa. Purjesimuloinnissa runkoa ei ole
valttamatonta mallintaa yksityiskohtaisesti, oikein olevat paamittasuhteet kuten pituus,
leveys ja varalaitakorkeudet riittavat. Laskennan valmistuttua tehd&én tulosten post
prosessointia ja tulkintaa. RANS- laskennan tuloksena saadaan varsin paljon tietoa
virtauksesta ja kappaleisiin vaikuttavista voimista. Purjesuunnittelijan kannalta
tarkeimmaét voimatiedot ovat purjeiden ajo- ja kallistava voima. RANS- ohjelmien post
prosessoreissa on yleensd varsin hyvat ominaisuudet virtauksen visualisointiin.
Virtauksen visualisoinnissa RANS CFD- ohjelmat paihittavatkin kokeelliset menetelmat
kuten tuulitunnelin, ja virtauksen kayttaytymisestd on mahdollista saada paljon inside-
tietoa. Virtauksen ja paineiden visualisoinnilla voidaan saada selville syitd, minka takia
jokin purjemuoto tai trimmi toimii paremmin kuin edellinen.
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Mit& ohjelmia purjeiden RANS-
analysointiin kaytetadan?

Huippuprojektien kuten America's Cup ja
Volvo Ocean Race: n veneiden
purjetutkimuksessa suosituimmat ohjelmat
ovat Ansys CFX , Fluent ja CD Adapcon
ohjelmat. Ne ovat yleiskayttoisia
virtausratkaisijoita, joita kaytetddn monilla
eri teollisuuden aloilla. Ansys CFX on
suosittu huippuprojektien
purjetutkimuksessa, mutta kayttdjakuntaa
rajoittaa ohjelman hinta: vuosilisenssin
hinta on 50 000 eur paikkeilla. Kaupallisten
RANS ohjelmien hinnat liikkuvat 8000-50
000 eur valilla. Purjeiden analysointiin
soveltuvista avoimen lahdekoodin RANS
ohjelmista kehitttynein on OpenFOAM.
OpenFOAM: n tarkkuutta on vertailtu
monissa eri sovelluksissa, myds purjeiden
aerodynamiikan laskennassa, Fluent: iin,
CFX: aan, sekd kokeellisiin tuloksiin, ja
OpenFOAM: n tarkkuuden on todettu
olevan erittain hyva. Joissain sovelluksissa
jopa parempi kuin huippuluokan
kaupallisten ohjelmien. OpenFOAM on
useita kaupallisia virtausratkaisijoita

Virtausnop

— monipuolisempi  ohjelma, ja silld on
Sy mahdollista tehda myo6s purjeiden lentavan
- muodon  laskentaa  (Fluid  Structure

Interaction). Muiden purjeneulomoiden
kayttamia RANS ohjelmia ovat Fluent,
FIOEFD ja Tdyn. RANS CFD ohjelmistot
eivat ole viela maailmanlaajuisestikkaan
kaytdssa kovin monessa purjeneulomossa.
Suurin  rajoittava tekijd on tarvittava
tietotaito ja hyvien kaupallisten ohjelmien
lisenssien hinnat. OpenFOAM on ilmainen,
mutta sen kayttd6 on huomattavasti
kaupallisia ohjelmia vaikeampaa. Monissa
huippuluokan kilpapurjedusprojektien
purjekehityksessa kaytetaan
virtauslaskentaa konsultaationa tekevien
yritysten ja tutkimuslaitosten palveluja.
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kilpapurjedusprojektien purjekehityksessa kaytetaan virtauslaskentaa konsultaationa
tekevien yritysten ja tutkimuslaitosten palveluja.

Tulosten kaytto

RANS CFD tuloksia kaytetaan paaasiassa kilpapurjeiden muodon optimointiin ja virtauksen
tutkimiseen. Ratakilpailuja purjehtivien veneiden purjemuodot voidaan optimoida luoville ja
lenssille, mutta avomeriveneiden purjeiden on oltava enemman yleiskayttoisia ja toimittava
tehokkaasti isommalla tuulikulma- alueella. RANS CFD mahdollistaa spinaakkerien ja
asymmetristen aerodynamiikan laskennan, jolloin avotuulipurjeiden muoto on mahdollista
optimoida tietyille tuulikulma- alueille, ja saada suunniteltua mahdollisimman tehokas
valikoima avotuulipurjeita sivutuulesta myoétaiseen.

Purjevoimatulokset nopeusennusteohjelmaan (VPP) syottamalla pystytddn tutkimaan miten
purjeiden muoto vaikuttaa veneen nopeuteen ja kallistuskulmaan. Myds matkapurjehtija
hyotyy  kilpapurjeita varten tehtavastd tutkimuksesta. CFD tulokset lisdavat
purjesuunnittelijan tietdmysta purjeiden muotoparametrien vaikutuksesta ajo- ja kallistavaan
voimaan, jolloin on mahdollista suunnitella matkapurjeita joiden kallistava voima on aiempaa
pienempi, mutta samalla ajovoimasta tarvitsee tinkia mahdollisimman vahan.

Toinen sovelluskohde on purjeiden saatomahdollisuuksien sekd erikoisempien
purjekonfiguraatioiden tutkiminen, kuten staysail, Code Zero, "Fat Head" -isopurjeet ja
asymmetriset spinaakkerit. Olisiko sopivilla tuulikulmilla hyvin suunnitellusta asymmetrisesta
spinaakkerista saatava hyoty suurempi kuin mittaluvun noususta aiheituva haitta? Paljonko
"Fat Head"- isopurje parantaa veneen suorituskykya luovilla ja lenssilla? Paranisiko veneen
suorituskyky jos fokan saisi skuutattua lahemmas veneen keskilinjaa? Tuottaako keulapurje
enemman ajovoimaa kuin isopurje? Paljonko takilan "rake" vaikuttaa suorituskykyyn luovilla
ja lenssilla? Mm. naihin ja moniin muihin purjehduksessa, purjesuunnittelussa ja
purjehankinnoissa esiin tuleviin kysymyksiin saadaan vastauksia RANS CFD simuloinnin
avulla.

Jari Immanen

CFD laskennan tuloksia voi mysd visualisoida videoilla joita voi ihailla osoitteesta
www.youtube.com/[mi80




Uutispalsta

Jari ja Anders kokeilivat 10M
veneessd GPS-paikannusta
Garmin  405cx GPS-kellon
avulla. Kello oli kyydissa myo6s
Tampereen IOM  ranking
kisassa.

Huomaa miten jaista
Tampereella on! (katso vaikka
maps.google.com  jos et
usko!)
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“f  FIN-41en Graupner-vinssiin (halk. 38
mm) on asennettu alkutalvesta
- RMGn spiraalirumpu (max 45 min 15
. mm). Jiipatessa skuutti tulee

' nopeasti sisdan ja luovilla skuutin
. sdato tulee tarkemmaksi. Nopeus
~ tulee vaannon kustannuksella.
- Graupnerin nopeus 7.2 V oli 18,3
. cm/sec. Spiraalirummulla suurin
teoreettinen nopeus on 21,7 cm/sec
ja laskee lopussa 7,2 cm/sec.
Koepurjehduksella nopeuserot olivat
selvasti havaittavia.




AW osti syksylla pienen cnc-sorvi
projektin! Koneeseen on pikkuhiljaa
ostettu  ohjaus-elektroniikkaa ja
puuttuvia mekaanisia osia. Kesaan
mennessa sorvi on tarkoitus saada
ajo-kuntoon jolloin custom-
koneistettuja metalli-osia ol
odottaa ilmestyvdn myos IOM-
veneeseen...

Spektrum DX5 radion lahettimen
antennin voi hyvin sijoittaa oheisen
kuvan mukaisesti l[&hetinkotelon
sisdan. Ohut muovikerros ei haittaa
radio-aaltojen etenemistd, mutta
sen sijaan uusilla 2.4 GHz radioilla
on huomattu etta nakodyhteys
veneeseen on oltava jotta radio-
yhteys sailyisi katkeamatta ja
ohjaustuntuma olisi hyva.
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SURCP/FIRCS
ALUSTAVA PURJEHDUSOHJELMA 2010

Micro Magic
e 27.3.10 Ranking 1 Turku/Naantali
o 24.4.10 Ranking 2 Tampere/Janissaari
e 8.5.10 Aitienpaiva regatta Helsinki/Toolonlahti
e 8-95.10 Open Championship SWE, Vaxjo
o 225.10 Ranking 3 Lohja
e 31.7-.1.8.10 Avoin SM, Ranking 4 Espoo, Kivenlahti
e 24.10.09 Euro Cup (EM) HUN, Balatonlelle
e 16.10.10 Ranking 5 Tampere, Janissaari
e 30.10.10 Ranking 6 Espoo, Matinlahti
e 13.11.10 Ranking 7 Turku/ Naantali

International One Metre

e 10-114.10 SC1 SWE, Stockholm

e 8.5.10 Aitienpaiva regatta Helsinki/Toolonlahti

e 14-15510 SC2 DEN, Kébenhavn

e 29510 Ranking 1 Espoo, Kivenlahti

e 126.10 Ranking 2 Vaasa

e 19.6.10 Ranking 3 Turku

e 14.8.09 Ranking 4 Espoo/Kivenlahti

e 28.8.10 Ranking 5 Turku

e 11-129.10 PM,SC3 Helsinki, Koivusaari
e 249-2.10.10EM FRA, Pierrelatte

e 9-10.10.10 LM, Ranking 6 Tampere/Janissaari

Huom.

Viime kauteen verrattuna tuleva kausi alkaa vilkkoa mydhemmin ja paattyy viikkoa
aikaisemmin. Rankingsarjaan kuuluu 6 kilpailua IOM luokassa ja 7 kilpailua Micro
Magic luokassa. Luokkamestaruus (LM)- Suomen mestaruus (SM)- kilpailut ovat
tarkea osa rankingsarjaa. Naméa kaksipaivaiset kilpailut antavat rankingpisteet
korotettuna kertoimellal,5.

Micro Magic luokassa ohjelmaan on merkitty my6és Ruotsin avoin mestaruuskilpailu
sekad Unkarissa purjehdittava Euro Cup eli Euroopan mestaruuskilpailu. IOM luokassa
on Suomen vuoro isdnn6idd Pohjoismaiden mestaruuskilpailut (PM). Ohjelmaan on
merkitty myds IOM Scandinavian Cup (SC) kilpailut sekd IOM Euroopan
mestaruuskilpailut (EM) Ranskassa.



